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1. VORBEMERKUNGEN

Der Magistrat der Stadt Bad Vilbel beabsichtigt auf dem Flurstiick 370 (Flur 14, Ge-
markung Bad Vilbel) Wohnbebauung ("Carl-Schurz-Siedlung") zu errichten. Geplant ist
eine Bebauung mit Einfamilien-, Reihen- und Doppelhausern.

Die generelle Untergrund- und Grundwassersituation am Projektstandort ist durch eine
vom Ingenieurbiro Dr. A. Wolfgang Streim, Frankfurt am Main, im Jahre 1996 durchge-
fuhrte Baugrunduntersuchung [2] dem Grunde nach bekannt.

Nach [2] war das Grundstiick seinerzeit mit einem Blockheizkraftwerk bestanden, wel-
ches mittlerweile rickgebaut wurde.

Konkrete Erkenntnisse zu den im Baufeld anstehenden Untergrund- und Grundwas-
serverhaltnissen waren nicht vorhanden. Aus diesem Grunde wurde die Dr. Hug
Geoconsult GmbH vom Bauherrn auf Grundlage des Angebotes vom 15. August 2018
mit der Durchfiihrung einer Baugrunduntersuchung sowie der Erstellung eines geo-
und abfalltechnischen Gutachtens beauftragt.

Im vorliegenden Gutachten (1. Bericht) werden die fur die Errichtung der geplanten
Wohnbebauung aus geo- und abfalltechnischer Sicht ermittelten Ergebnisse zusam-
menfassend beschrieben, dargestellt und bewertet. Im Detail werden u. a. erste orien-
tierende Empfehlungen und Hinweise zur

¢ Grindung und Abdichtung der geplanten Bebauung,
e zur Planung und Baudurchfuhrung und
e zur Verwertung der Aushubbdden

gegeben.
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VERWENDETE UNTERLAGEN

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens (1. Bericht) wurden folgende Unterla-
gen verwendet:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Planungsbiro Vollhardt, Marburg: Bebauungsplan (Vorentwurf), Maf3stab
1:500, Stand: November 2017.

Dr. A. Wolfgang Streim, Frankfurt am Main: Gutachten, Bearb.-Nr. 2957-1,
Datum: 7. Mai 1996.

Hessisches Landesamt fur Bodenforschung: Geologische Karte von Hessen
Mafstab 1 :25.000, Blatt 5818 Frankfurt am Main (Ost) inkl. Beiblatter, Wies-
baden, 1993.

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen — Techni-
sche Regeln, 5. erweiterte Auflage, 6. November 2003.

Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts (DepV) vom 29.04.2009,
zuletzt geédndert am 15. April 2013.

Regierungsprasidien Darmstadt, GielRen, Kassel: Merkblatt ,Entsorgung von
Bauabfallen“, Stand 1. September 2018.

Deutscher Ausschuss fir Stahlbeton (DafStb-Richtlinie): Wasserundurch-
lassige Bauwerke aus Beton, Ausgabe 11/2017.

Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.:
Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser, Arbeitsblatt DWA-A 138, 2008.

Dr. Hug Geoconsult GmbH, Oberursel: Archivunterlagen.
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3. BESCHREIBUNG DES PROJEKTGEBIETES UND DER BAUMASSNAHME

3.1 Lage und Bestand

Das gegenstandliche Projektgrundstiick Steubenstraf3e 10 liegt im Bad Vilbeler Stadt-
teil Heilsberg inmitten eines Wohngebietes.

Die grofiraumige Lage des Projektgebietes kann der nachfolgenden Abbildung 1 ent-
nommen werden.

Projektgrundstiick

Q

Abb. 1: Grolraumige Lage des Projektgrundsticks

Die Zufahrt zu dem Grundstick erfolgt Gber die nordwestlich des Grundstiicks liegende
Steubenstral3e. Auf den unmittelbar angrenzenden Nachbargrundsticken befindet sich
Uberwiegend mehrgeschossige Wohnbebauung.

Nach den Ausfiihrungen in Kap. 1 befand sich seinerzeit ein mittlerweile riickgebautes
Blockheizkraftwerk auf dem Grundstiick. Zu der Griindungskonstruktion des ehemali-
gen Bestandes liegen uns keine Informationen vor.
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Die vorhandenen Freiflachen sind unbefestigt und mehr oder weniger von Graswuchs
eingenommen. Entlang der Grundstiicksgrenzen - mit Ausnahme der Nordwestseite -
verlauft eine ca. 3 - 4 m hohe und ca. 5 m breite, mit BAumen bestandene, wallartige,
Aufschittung (siehe Abbildung 2). Nach [2] waren die Gelandeaufschittungen seiner-
zeit grof3flachig zur Gelandegestaltung eingebracht worden.

Abb. 2: Blick auf das Projektgrundstiick aus Richtung Westen

Die Gelandehdhen an den Aufschlusspunkten in dem sonst relativ ebenen Geléande
variieren zwischen ca. 169,9 mNN (BS 2) und ca. 170,6 mNN (BS 6).

3.2 Geplante Bebauung

Das Areal soll zu einem Wohngebiet entwickelt werden. Die nachfolgende Abbildung 3
zeigt das zur Errichtung der Wohnbebauung geplante Baufeld.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 8
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Abb. 3: Vorentwurf des Bebauungsplans [1]

Demnach erfolgt die ErschlieBung des Areals aus Richtung Norden von der
Steubenstral3e aus.

Nach [1] soll die Wohnbebauung U-férmig um die auf das Grundstiick fihrende Stich-
stral3e errichtet werden.

Die Bebauung soll im Regelfall mit zweigeschossigen Einfamilien-, Reihen- und Dop-
pelhdusern erfolgen.

Details zur geplanten Bebauung (Grundrisse, Anzahl der Ober- und Untergeschosse,
Hoheneinstellung, Bauwerkslasten) liegen noch nicht vor.
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4. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

4.1 Uberpriifung der Bohransatzpunkte auf Kampfmittel

Zur Uberpriifung der punktuellen Bohransatzpunkte auf Kampfmittel wurden in unse-
rem Auftrag von dem Kampfmittelinformationsservice Kamiserv GmbH, Amberg, geo-
magnetische Freimessungen vorgenommen.

4.2 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der ortlichen Untergrund- und Grundwasserverhéltnisse haben wir auf
dem Grundstiick am 30. November und 3. Dezember 2018 - entgegen der urspriingli-
chen Beauftragung von insgesamt sieben Sondierungen - in Abstimmung mit Herrn
Lich (Stadtebau-LICH GmbH) sieben kleinkalibrige Bohrsondierungen mit der Ramm-
kernsonde (BS 1 bis BS 7 nach DIN EN ISO 22475-1, @ 60/50/40 mm) und zwei Son-
dierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH 1 und DPH 2 nach DIN EN ISO
22476-2) in bis zu ca. 8,0 m Tiefe ausgefuhrt.

Die Bohrsondierungen BS 5 bis BS 7 mussten aufgrund zu hoher Eindringwiderstéande
(Kalkstein) in Tiefen zwischen ca. 5,1 m (BS 5) und 7,0 m (BS 6 und BS 7) unter jewei-
ligem Ansatzpunkt gerétebedingt abgebrochen werden.

Aus dem gewonnenen Bohrgut wurden aus jedem Bohrmeter bzw. bei jedem Schicht-
wechsel gestorte Bodenproben nach DIN EN ISO 22475-1 enthommen, in unser Erd-
baulabor eingeliefert und dort bis auf Weiteres eingelagert.

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass eingelagertes Probenmate-
rial in der Regel nach einer Lagerungsdauer von mehr als einem halben Jahr nicht
mehr fur aussagekraftige abfall-/ umwelttechnische Untersuchungen geeignet ist.

4.3 Laboruntersuchungen

Zur Untersuchung der potentiellen Aushubbéden im Hinblick auf die Klarung der Ent-
sorgungs- bzw. Verwertungsmaoglichkeiten haben wir aus den im Baufeld anstehenden
kunstlichen Auffullungen eine reprasentative Bodenmischprobe zusammengestellt und
im Priflabor chemlab GmbH, Bensheim, auf die Parameter gemald den Tabellen 1.1
bis 1.3 des Hessischen Merkblatts [6] analysieren lassen.

Zusatzlich wurde der pH-Wert im Feststoff bestimmt, so dass auch eine Bewertung der
Ergebnisse gemaR den Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): 20,

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 10
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Abfallen -
Technische Regeln -, November 2003, auf die Parameter der Tabellen 11.1.2-2 und
[1.1.2-3 gemall LAGA-Boden [4] mdglich ist.

4.4 Auswertung und Darstellung

Die Ansatzpunkte der durchgefiihrten Bodenaufschliisse wurden von uns nach Lage
und Hoéhe vermessen und lagerichtig in den Ubersichtsplan der Anlage 1.1 ibernom-
men.

Hohenbezug haben wir auf einen in der Steubenstral3e gelegenen Schachtdeckel des
Kanals hergestellt, dessen Hohe nach [2] mit 170,41 mNN angegeben ist.

Zur besseren Veranschaulichung der Untergrundsituation wurden drei geotechnische
Langsschnitte angefertigt und als Anlagen 1.2 bis 1.4 dem Gutachten beigefiigt. Der
Verlauf der Schnittfiihrungen ist in der Anlage 1.1 eingezeichnet.

Die Ergebnisse der Bohrsondierungen sind als Bohrprofile nach DIN EN ISO 22475-1
in Anlage 2 dem Gutachten beigefigt. Hier sind auch die Rammdiagramm der Schwe-
ren Rammsondierungen abgelegt.

In  Form von  Schichtenverzeichnissen nach  DIN EN ISO 14688-1  und
DIN EN ISO 14689-1 sind die Ergebnisse der bodenmechanischen und geologischen
Bodenansprache der Anlage 3 zu entnehmen.

Der Prifbericht mit den Ergebnissen der chemisch-analytischen Bodenuntersuchungen
kann in der Anlage 4 eingesehen werden.

Das Protokoll der Kamiserv GmbH mit den Ergebnissen der geomagnetischen Frei-
messungen auf Kampfmittel liegt als Anlage 5 bei.

5. UNTERGRUNDVERHALTNISSE

5.1 Allgemeine Geologie

Nach den Angaben in der geologischen Karte [3] sind im Projektgebiet oberflachennah
quartare Decklehmschichten (Lésse bzw. LoRlehme) zu erwarten, die durch tertiare
Ablagerungen, den sog. Cerithienschichten, unterlagert werden.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 11
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5.2 Ortliche geologische Situation/Schichtenfolge

5.2.1  Schichtenfolge

Mit den ausgefiihrten Erkundungsbohrungen wird der generell erwartete Aufbau des
Untergrundes im Wesentlichen bestétigt. Quartére Decklehmschichten wurden mit den
Bohrungen nicht angetroffen. Im Bereich des geplanten Baufensters wurde (von oben
nach unten) folgende Schichtenfolge angetroffen (generalisiert):

e Schicht 1: Kunstliche Auffillungen/ Oberbdden
e Schicht 2: Tone (Tertiar)
e Schicht 3: Kalksteine, z. T. entfestigt (Tertiar)

Die einzelnen Schichten werden nachfolgend beschrieben. Weitergehende Details
kénnen den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen der Anlagen 2 und 3 entnom-
men werden.

5.2.2  Schicht 1: Kiunstliche Aufflllungen/ Oberbéden

In den Bohrsondierungen bilden (aufgefiillte) ca. 0,1 m bis 0,2 m dicke, humos belegte
Oberboden-Deckschichten den obersten Bodenhorizont.

Bei BS 1 wurden unterhalb des aufgeflillten Oberbodens bis in eine Tiefe von ca. 0,4 m
unter Gelande bindige Aufflllbéden erbohrt, die bei BS 4 bis in eine Tiefe von ca. 4,5 m
unter Ansatzpunkt reichen (siehe auch Anlage 1.3). In die kinstlichen Aufflllungen
sind Fremdbestandteile in Form von Beton- und Steingutresten eingelagert.

Der naturlich gewachsene Oberboden ist nach DIN 18196 in die Bodengruppe OH ein-
zustufen, der aufgefillte Oberboden ersatzweise der Bodengruppe [OH]. Die bindigen
Auffullbéden sind in Abhangigkeit ihrer Plastizitat ersatzweise den Bodengruppen [TM]
und [TA] nach DIN 18196 zuzuordnen.

5.2.3 Schicht 2: Tone (Tertiar)

Unterhalb der Oberbdden bzw. der kinstlichen Auffiillungen folgen bis zur jeweiligen
Endteufe der Aufschlisse tertiare Boden.

Nach der Bohrgutansprache besitzen die schluffigen Tertidrtone tUberwiegend ausge-
pragt- sowie untergeordnet mittelplastische Eigenschaften und liegen in einem Konsis-
tenzband von steif bis fest vor.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 12
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In die Tone sind Uber die gesamte Aufschlusstiefe verbreitet Kalksteinbruchstiicke ein-
gelagert.

Die schluffigen Tone sind nach DIN 18196 in die Bodengruppen TM und TA zu stellen.
5.2.4  Schicht 3: Kalksteine, z. T. entfestigt (Tertiar)

(Verwitterte) tertidre Kalksteine, die auch der Grund fur den erzwungenen Abbruch der
Bohrsondierungen BS 5 bis BS 7 sind, wurden im Endteufenbereich der Bohrungen
BS 2, BS 5 und BS 7 angetroffen.

In Bohrung BS 2 liegt der Kalkstein vollstdndig zersetzt in Form von Verwitterungsto-
nen vor.

Die Kalksteine sind je nach Verwitterungsgrad den Bodenklassen 4 bis 7 nach der "al-
ten" DIN 18300: 2012 zuzuordnen.

5.3 Baugrundbeurteilung

Zur Beurteilung der Untergrundverhaltnisse im Hinblick auf deren Tragfahigkeitseigen-
schaften wurden zwei Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) nach
DIN EN I1SO 22476-1 ausgefuhrt. Diese bestétigt mehr oder weniger die Bohrgutan-
sprache vor Ort.

Innerhalb der mutmallichen Tertiartone wurden Uberwiegend Schlagzahlen im Mittel
von Njp = 3 - 4 registriert, was auf eine weiche-steife Konsistenz der Tone schliel3en
lasst.

Hinsichtlich der ,Tragféahigkeit* der bindig gepréagten Tertidrbdden (Schicht 2) ist fest-
zustellen, dass diese aufgrund ihrer bodenmechanischen Eigenschaften zur Grindung
von Bauwerken mafiig geeignet sind.

Gleichwonhl sind die Tone in Abhangigkeit des Wassergehaltes bzw. der Konsistenz
hinsichtlich ihrer Verformungseigenschaften als kompressibel, d. h. setzungsfahig (zeit-
lich verzogert), zu bewerten.

Resultierend werden sich die Bauwerkssetzungen zeitlich verzégert einstellen. Erfah-
rungsgemal sind nach Herstellung des Rohbaues etwa 70 % der zu erwartenden Ge-
samtsetzungen eingetreten. Bis zum vollstandigen Abklingen der Setzungen kdnnen
Monate bis Jahre vergehen. Den Tonen ist eine Neigung zum Schrumpfen bei Was-
serentzug bzw. zum Wiederaufquellen bei anschlieBender Wasserzufuhr zu attestie-
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ren. Bereits bei geringen Wassergehaltsverlusten kénnen daher in den Tonen (deutli-
che) Setzungserscheinungen auftreten.

Die angetroffenen Kalksteine kénnen auch an anderer Stelle im Untersuchungsgebiet
in dem Terti&rhorizont auftreten. Diese Kalksteinlagen (Schicht 3) sind zwar stellenwei-

se kompakt und hart, stellen aber aufgrund ihrer ausgesprochen heterogen Auspra-
gung (,Qualitat", Machtigkeit und raumliche Verteilung) und der ,schwimmenden" Bet-
tung auf den unterlagernden, eher kompressiblen Schichten kein zuverlassiges ,Aufla-
ger" im Sinne eines festen Felshorizontes (Grundgebirge) dar.

Die vorhandenen kinstlichen Auffillungen (Schicht 1) stellen grundséatzlich einen sehr

inhomogenen und in der Gesamtheit nicht eindeutig zu beurteilenden Untergrund dar,
der zur Einleitung konzentrierter Bauwerkslasten nicht oder nur sehr bedingt geeignet
ist.

5.4 BodenkenngroRen/Bodenklassen

5.4.1 BodenkenngréfRen

Den vorbeschriebenen Schichten werden aufgrund der Bohrgutansprache, eigener
Kenntnisse der regionalen Untergrundverhaltnisse und in der Literatur verfigbarer Er-
fahrungswerte die in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgefiuihrten charakteristischen
Bodenkenngrofien zugeordnet. Es handelt sich dabei um charakteristische Werte im
Sinne der DIN 1054:2010-12, die fir Bemessungszwecke mit den entsprechenden
Teilsicherheitsbeiwerten zu beaufschlagen sind.

Der Tabelle ist weiterhin eine Einstufung der angetroffenen Bdden in die jeweiligen
Bodengruppen nach DIN 18196 zu entnehmen. Die Zuordnung der Auffullbéden zu
den Bodengruppen erfolgt dabei ersatzweise. Die Nummerierung der Schichten orien-
tiert sich an den Ausfihrungen in Kapitel 5.2.

Fir erdstatische Berechnungen und Vordimensionierungen sind die Ausfiihrungen in
Kapitel 3 der DIN 1054:2010-12 zu berlcksichtigen.
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Tab. 1: Charakteristische BodenkenngréfR3en
Wichte Scherfestigkeit Steifemodul
Boden- Boden-
gruppe klasse feucht unter Reipungs- Kohéasion
Schicht DIN 18196 DIN 18300: Auftrieb winkel
2012
Yk Yk 'k C'k Esk
[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Oberboden
la | (teilweise aufge- | [OH], OH 1 18 8 17,5 0 -
fullt)
Kinstliche
1b | Auffillungen, [TM], [TA] 4,5 19-207| 9-10" | 225-25"Y 0 -
bindig
Tone,
o | steif bis fest ™, TA 4-6 19-207 | 9-10" | 225-25" | 5-15" 15-20"
(Tertiér)
Kalkstein,
tzt bi
3a 2ﬁrtfgsfigt's (TM, TA) 4,5 19-209| 9-10? | 225-257 | 5-.15Y | 15-20%
(Tertiar)
Kalkstein,
3b | angewittert - 6,7 21-22Y] 11-12"Y [325-35Y2|75-152 | 100 - 200 V?
(Tertiar)
= abhéngig von der jeweiligen Zusammensetzung bzw. Lagerungsdichte/ Konsistenz
2 »Gebirgskennwerte" fur erdstatische Berechnungen

54.2

Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche

Die Eigenschaften und Kennwerte der ausfiihrungsrelevanten Schichten haben wir im
Hinblick auf die anstehenden Aushub- und Verfillarbeiten gemafR DIN 18300:2015
(Erdarbeiten) und DIN 18301:2015 (Bohrarbeiten) zu Homogenbereichen, d. h. zu B6-
den mit fr die Ausflhrung vergleichbaren bodenmechanischen Eigenschaften, zu-

sammengefasst.

Die jeweiligen Eigenschaften der Homogenbereiche sind in den Tabellen 2 und 3 be-

schrieben. Die Einteilung ist im Zuge der weiteren Planungen zu Uberprifen und ggf.

an die jeweils geplanten Bau- und BauhilfsmaRnahmen anzupassen.
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Tab. 2: Eigenschaften des Homogenbereichs 1 fur Erd- und Bohrarbeiten
Homogenbereich
Eigenschaft
E1/B1
Schicht 1b, 2, 3a

Ortsubliche Bezeichnung

bindige Auffillungen/ Tertiartone/ Verwitterungstone

KorngroRenverteilung n.b.
Stein- und Blockanteile [%)] n. b. (<10)
Wichte [kN/m3] 19-20
undrainierte Scherfestigkeit

KN/m?] 0-120
Kohasion [kN/m?] 0-20
Wassergehalt [%] n. b.
Plastizitatszahl [%] n.b.

Konsistenz weich-steif bis fest
Konsistenzzahl [-] n. b.
Lagerungsdichte [-] -
organischer Anteil [%] n. b. (0)

Abrasivitat

schwach abrasiv bis abrasiv

Bodengruppe nach DIN 18196 [-]

[TM], [TA], TM, TA

Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]

siehe Kap. 6.2

Umweltrelevante Inhaltsstoffe

siehe Kap. 7

n. b. = nicht bestimmt/grof3e Streuung mdglich

E = Erdarbeiten; B = Bohrarbeiten

Hinweis: DIN 18300:2016 (Erdarbeiten) gilt nicht fir Oberboden

Tab. 3: Eigenschaften/Kennwerte des Homogenbereichs 2 fur Erd- und Bohrarbeiten

Eigenschaft

Homogenbereich

E2 /B2

Ortsiibliche
Bezeichnung

Fels

Benennung von Fels]

Kalkstein

Dichte [kN/m3]

21-23

Verwitterung [-]

verwittert

Druckfestigkeit [MN/m?]

n. b.

Trennflachenrichtung [-]

n. b.

Trennflachenabstand [-]

n. b.

Gesteinskdrperform [-]

n. b.

Gebirgsdurchlassigkeit

n. b.

Abrasivitat

abrasiv bis stark abrasiv

n. b. = nicht bestimmt/groRe Streuung maoglich
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Zusatzlich haben wir in der Tabelle 1 in Kap. 5.4.1 informativ auch die Bodenklassen
(der nicht mehr gtiltigen) DIN 18300:2012 aufgefuhrt.

Die Angabe der Spannbreiten fir die Werte erfolgt anhand der Bohrgutansprache so-
wie unter Berucksichtigung von Erfahrungswerten und Literaturangaben.

Abweichungen des Baugrundes von den angegebenen Bandbreiten, insbesondere der
abgeschatzten Werte aufgrund von Erfahrungen und Literaturangaben, sind nicht aus-
zuschlieRen.

Die Angabe einzelner Parameter kann bei Bedarf evtl. baubegleitend prazisiert werden.
Fur detaillierte Angaben sind weitere Untersuchungen/Laborversuche erforderlich.

5.5 Erdbebenbemessung

Im Hinblick auf die Erdbebenbemessung sind generell die Ausfihrungen der DIN EN
1998-1: 2010-12 zu beachten. Gemalf nationalem Anhang DIN EN 1998-1/NA:2011-01
ist der betreffende Bad Vilbeler Stadtteil in die Erdbebenzone 0 einzustufen. Bei der
Bemessung sind die Untergrundklasse T und die Baugrundklasse B anzusetzen.

6. GRUNDWASSERVERHALTNISSE

6.1 Grundwassersituation und -stande

GemalR den Angaben im Online-Portal des Hessischen Landesamtes fir Naturschutz,
Umwelt und Geologie (HLNUG) befindet sich das Projektgebiet innerhalb eines Was-
serschutzgebietes der Zone Il bzw. IlIA sowie eines Heilquellenschutzgebietes der
Zone |.

In den tertiaren Tonen sind Wasserfihrungen priméar an die in den bindigen Bbden
eingelagerten Kalkstein- sowie die Kies/Sand-Lagen gebunden. Die in den Bohrungen
dominierenden Tone sind quasi wasserundurchlassig.

Gemal den Darstellungen im Beiblatt 3 zur geologischen Karte [3] sind Wasserfiihrun-
gen in einem Tiefenbereich von tiberwiegend 5 bis 15 m unter Gelande zu erwarten.

Im Rahmen der Gelandearbeiten Anfang Dezember 2018 wurde Uber die aufgeschlos-
senen Bohrtiefen kein Grund- bzw. Schichtenwasser festgestellt. Die geforderten Bo-
denproben waren als Uberwiegend schwach feucht zu bezeichnen.
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Ein Grundwasserkorper im herkémmlichen Sinne ist somit im Untersuchungsgebiet im
bauwerksrelevanten Tiefenbereich nicht vorhanden.

Gleichwohl muss bei Erdarbeiten generell mit unregelméRig eingelagerten, wasserfuh-
renden Schichten gerechnet werden, die Wasser mit i. d. R. geringer Ergiebigkeit fih-
ren kénnen.

6.2 Durchldssigkeit des Untergrundes

Es kbénnen fir die anstehenden Tertidrbéden Bandbreiten der Durchlassigkeiten von
ki~1-10®m/s bis ki~ 1 - 10 ' m/s angenommen werden:

7. ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

7.1 Laboruntersuchungen

Im Zusammenhang mit der abfalltechnischen Deklaration des potentiellen Aushubma-
terials wurden zwei Bodenmischproben einer Komplettanalytik gemafl der Parameter-
listen der Technischen Regeln der LAGA M20 [4] und des Merkblattes "Entsorgung von
Bauabfallen" [6] unterzogen.

Die Mischprobe MP 1 wurde aus den kunstlichen Auffullungen, die Mischprobe MP 2
aus den Tertiartonen des potentiell aushubrelevanten Bereichs gewonnen. Die zur Er-
stellung der Mischproben verwendeten Einzelproben sowie der Analysenumfang der
Mischproben sind aus der Tabelle 4 ersichtlich.

Tab. 4: Zusammensetzung der untersuchten Bodenmischproben und Analyseumfang
Misch- untersuc_htes Verwendete Einzelproben Untersuchungs-
probe Material umfang

Tiefe
Bohrung | Probe Nr. [m unter GOK]
Kunstliche
MP 1 Auffiillungen BS1 G2 01-04 LAGA (Tab. 11.1.2-2.3),
- - Merkblatt (Tab. 1.1-1.3
(Schicht 1) BS 4 G2-G5 0,2-4,0 ( )
BS1 G3-G6 0,4-4,0
BS 2 G2-G5 0,1-4,0
MP 2 Tertiartone BS3 G2-G5 01-4,0 LAGA (Tab. 11.1.2-2.3),
(Schicht 2) BS5 G2-G5 0,2-4,0 Merkblatt (Tab. 1.1 - 1.3)
BS 6 G2-G5 0,2-4,0
BS7 G2-G5 0,1-4,0
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Die chemischen Laboruntersuchungen wurden vom Priflabor der chemlab GmbH in
Bensheim ausgefiihrt. Die Prifberichte des Labors sind zusammen mit den jeweiligen
Analyseverfahren als Anlage 4 beigeflgt.

7.2 Bewertungsgrundlagen

7.2.1 Allgemeines

Zur abfalltechnischen Bewertung von Schadstoffgehalten im Boden und/oder in einem
Bauschutt werden im Hinblick auf eine offene Verwertung (d. h. auRerhalb von Depo-
nien und Tagebauen/sonstigen Abgrabungen) des Materials zumindest bislang primar
die Zuordnungswerte der LAGA ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mine-
ralischen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln" [4] herangezogen.

AulRerdem wird in Hessen bei der Einstufung eines Ausbaumaterials in zunehmenden
Mafle alternativ zur LAGA das Merkblatt der hessischen Regierungsprasidien "Entsor-
gung von Bauabfallen" [6] verwendet bzw. dieses dient in der Entsorgungspraxis meist
als Kriterium fir die Verwertung.

Erfolgt eine deponietechnische Verwertung, ist zur Einstufung des Materials in die ver-
schiedenen Deponieklassen die "Deponieverordnung (DepV)" [5] heranzuziehen. Eine
deponietechnische Verwertung wird in der Regel immer erforderlich, wenn die Zuord-
nungswerte der LAGA bzw. des genannten Merkblatts fir Material der Einbauklasse
Z 2 Uberschritten sind. In den meisten Fallen kann auch ein Material der Einbauklas-
se Z 2 ohne weitere Vorbehandlung keiner offenen Verwertung mehr zugefiihrt werden
und ist dann ebenfalls unter Berticksichtigung der DepV einzustufen.

Entsprechendes qilt auch fir Béden, die aus bodenmechanischer Sicht fur eine Ver-
wertung nicht geeignet sind (z. B. breiige oder stark organische Boden).

Nachfolgend werden die im vorliegenden Fall aufgrund der ermittelten Untersuchungs-
ergebnisse relevanten abfalltechnischen Bewertungsgrundlagen im Detail erlautert.

In diesem Zusammenhang ist anzumerken, dass bei dem hier gegenstandlichen Pro-
jekt aus den oben genannten Griinden der Analysenumfang und dementsprechend
auch die Darstellung und Auswertung der ermittelten Analysenergebnisse sowohl unter
Grundlage der Kriterien der LAGA [4] als auch des Merkblattes [6] vorgenommen wur-
de/wird.
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7.2.2 LAGA ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln M 20 vom 06.11.2003"

In den in Hessen in der Regel zu Grunde gelegten Technischen Regeln der ,LAGA-
Version“ von 2003 (in Verbindung mit den Zuordnungswerten der LAGA von 1997) sind
fur eine umfangreiche Parameterliste verschiedene Zuordnungswerte (Z 0 bis Z 2) an-
gegeben, nach denen die ,Einbauklassen (EK)" u. a. fir Aushubbdden und Bauschutt
festgelegt werden. Die einzelnen Einbauklassen haben im Hinblick auf die Anforderun-
gen an die Verwertung folgende Bedeutung:

EK Z0: Uneingeschrankter Einbau ist in der Regel mdglich. Die bodenmechani-
schen Eigenschaften und die Zusammensetzung der betreffenden Mate-
rialien sind bei der Auswahl der Verwertungsstelle allerdings auch zu be-
riicksichtigen.

EK Z 1: In der Regel eingeschrankter offener Einbau (z. B. in hydrogeologisch
glunstigen, gegebenenfalls auch in hydrogeologisch unginstigen Gebie-
ten) mdglich; es wird dabei noch in die Einbauklassen Z 1.1 und Z 1.2 un-
terschieden.

EK Z 2: Eingeschrankter offener Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
malnahmen (z. B. als Larmschutzwall, StraRentragschicht in hydrogeo-
logisch glnstigen Gebieten) ist in Abstimmung mit der Abfallbehdrde ge-
gebenenfalls mdglich; alternativ dazu erfolgt eine deponietechnische
Verwertung.

7.2.3  Merkblatt "Entsorgung von Bauabfallen"

Das Merkblatt "Entsorgung von Bauabféallen" wurde von den Regierungsprasidien in
Hessen herausgegeben und soll als Leitfaden fur eine ordnungsgemale Einstufung,
Beprobung, Trennung und Entsorgung von Bauabféllen dienen.

In dem Merkblatt sind fir Bodenmaterial und fiir Bauschutt analog zur LAGA [4] eben-
falls Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 zur Festlegung von Einbauklassen angegeben, die
dem Grunde nach die gleiche Bedeutung haben, wie diese voranstehend schon zur
LAGA erlautert wurde.

Die Zuordnungswerte fiir den Bodenfeststoff beziiglich der Einbauklasse Z 0 sind dabei
bodenartenspezifisch. Es wird diesbezlglich zwischen den Bodenarten Ton,
Lehm/Schluff und Sand unterschieden. Fir Bodenmaterial, das nicht bodenartspezi-
fisch zugeordnet werden kann bzw. wenn es sich um ein Gemisch aus verschiedenen
Bodenarten handelt, gelten generell die Zuordnungswerte Z 0 fur Lehm/Schluff.
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Far die Verfullung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht
und vorbehaltlich der Einhaltung von weiteren Randbedingungen sind fir den Boden-
feststoff zudem noch bodenartenunabhéngige Zuordnungswerte Z 0* angegeben.

Die Einstufung der im Bodeneluat ermittelten Messwerte in die Einbauklasse Z 0 erfolgt
ebenfalls unabhéngig von der Bodenart auf Grundlage von einheitlichen Zuordnungs-
werten Z O.

Fur den eingeschrankten offenen Bodeneinbau sind fir den Bodenfeststoff Zuord-
nungswerte Z 1 angegeben. Es wird dabei anders als bei der LAGA 2003 nicht zwi-
schen Zuordnungswerten Z 1.1 und Z 1.2 unterschieden. Fir die Eluatkonzentrationen
erfolgt dagegen eine Differenzierung in Z 1.1 und Z 1.2.

Die Obergrenze fur den Bodeneinbau mit definierten technischen Sicherungsmalnah-
men stellen analog zur LAGA die Zuordnungswerte Z 2 (Bodenfeststoff und

Bodeneluat) dar.

Durch die voranstehend erlduterten teilweise im Vergleich zur LAGA (2003) nicht iden-
tischen Zuordnungswerte kann es folgerichtig bei Anwendung des Merkblattes auch zu
unterschiedlichen (von der LAGA abweichenden) Einstufungen in die Einbauklassen
kommen.

Im Vorfeld einer geplanten Entsorgungsmafinahme ist es daher ratsam, rechtzeitig zu
klaren, uber welche Annahmekriterien die vorgesehene Entsorgungsstelle verfiigt bzw.
welche Einstufungen der Annahme zu Grunde gelegt werden.

7.3 Analyseergebnisse

Zum jetzigen Zeitpunkt ist die genaue Entsorgungsstelle fur den spéter potenziell anfal-
lenden Ausbauboden noch nicht bekannt. Als Grundlage fir die Bewertung der durch-
gefuhrten Analytik werden daher das hessische Merkblatt sowie die LAGA-Richtlinie
gewabhilt.

Zur umfanglichen Ansicht aller Messwerte verweisen wir auf den betreffenden Labor-
bericht Nr. 18126850.1 in Anlage 4.

Die nachfolgende Tabelle 5 zeigt eine Zusammenstellung der Untersuchungsergebnis-
se. Dabei sind exemplarisch jeweils die Parameter oberhalb der jeweiligen Zuord-
nungswerte fur die Einbauklasse Z 0 nach LAGA bzw. Z 0* nach Merkblatt aufgelistet.
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Tab. 5: Ergebnisse der laborchemischen Untersuchungen
Parameter oberhalb der Zuordnung nach
Probe | umersuchies | 7, ordnungswerte Z 0 (LAGA)
bzw. Z 0* (Merkblatt) Merkblatt LAGA
Kunstliche
01 M my | Auffllungen S”mme/ffs‘”'er:]aztziAl'; (Z1.1) z1 711
' ! (Schicht 1) '
MP 2 Tertiartone
©1m-40m) | (Schicht2) Arsen (Z1.2) 21 z12

Bei den chemisch-analytischen Untersuchungen der kinstlichen Auffullungen (MP 1)
wurden leicht erhohte Werte fir den Summengehalt an PAK sowie fir Arsen im Fest-
stoff nachgewiesen.

In den Analyseergebnissen der Mischprobe MP 2 wurden erhdhte Werte flr Arsen
(vermutlich geogen bedingt) im Feststoff festgestellt.

Die orientierend untersuchten, kunstlichen Auffillungen (MP 1) und Tertiartone (MP 2)
sind nach LAGA-Boden formal in die Einbauklasse Z 1.1 (MP 1) bzw. Z 1.2 (MP 2)
und nach dem Merkblatt "Entsorgung von Bauabfallen" (vgl. hierzu auch die Ausfiuh-
rungen in Kapitel 7.2) in die Einbauklasse Z 1 (MP 1 und MP 2) einzustufen und kon-
nen unter Beachtung der Hinweise in Kapitel 7.2 verwertet werden.

7.4 Ergdnzende Hinweise

Die im Hinblick auf Planungs- und Kostensicherheit orientierend durchgefiihrten abfall-
technischen Untersuchungen der kinstlichen Auffullungen sind nicht als vollstandige
Deklaration des gesamten spateren Aushubmaterials zu verstehen, insbesondere bei
vorgesehener Deponierung. Aus diesem Grund kann es bei der Umsetzung der Maf3-
nahme zu Verschiebungen bezuglich der Zuordnung des Aushubmaterials in die De-
ponie- bzw. Einbauklassen kommen.

Wir raten daher an, bei der Ausschreibung der Erdbaumaflinahmen auch die Entsor-
gung von Aushubmaterial der Deponie-/Einbauklassen, die mit den Untersuchungen
nicht festgestellt wurden, in einem gewissen Umfang als Bedarfsposition mit Gesamt-
preisberechnung zu bertcksichtigen.
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Des Weiteren sollten in den Vorbemerkungen zu den ,Entsorgungspositionen” die Uber
die LAGA/DepV hinaus bestehenden einstufungsrelevanten Randbedingungen (z. B.
Interpretation DepV und Abfallverzeichnisverordnung, landesspezifische Regelungen,
Ausnahmebestimmungen, etc.) klar festgelegt werden. Insbesondere sollte - da sowohl
die LAGA-Richtlinie [4] als auch das Merkblatt [6] gleichberechtigt nebeneinander exis-
tieren - im Vorfeld die Bewertungsgrundlage (Vertragsgrundlage) geklart werden.

Dies ist maf3geblich fir die spatere Abrechnung/Vergitung, dem Grunde nach unab-
hangig davon, auf welcher Basis und Einstufung welcher Entsorgungsstelle das Mate-
rial letztendlich angedient wird. Welche der vorliegenden Deklarationsanalysen (LAGA
oder Merkblatt) bei der Andienung der Ausbaumaterialien zur Anwendung kommt,
hangt letztendlich von den Annahmekriterien bzw. den entsprechenden Vorgaben der
fur die Entsorgung vorgesehenen Annahmestelle ab.

Ein Mehrvergitungsanspruch des Unternehmers kann dann daraus nicht abgeleitet
werden, wenn die Abrechnungsgrundlage (LAGA oder Merkblatt, s. 0.) vertraglich fi-
xiert ist.

Es wird - je nach Verwertungsstelle - ggf. nur mit erganzenden abfalltechnischen Un-
tersuchungen mdglich sein, das Material den jeweiligen Annahmekriterien entspre-
chend zu deklarieren. Derartige Untersuchungen sollten in die Bauausfiihrung verlagert
werden (Raster- oder Haufwerksbeprobung im Zuge der Bauausfihrung). Auch kann
es ggf. erforderlich sein, dem jeweiligen Betreiber der Verwertungsstelle weitere Anga-
ben zum Aushubmaterial noch vorzulegen (Abfallcharakteristik, Probenahmeprotokoll
in Anlehnung an LAGA PN 98).

Der entsprechende Aufwand (Baggerschurfe, Separierung) sowie die hieraus resultie-
renden Konsequenzen fur den Bauablauf (Termine) sind im Leistungsverzeichnis zu
bertcksichtigen. Die fachtechnische Begleitung (Probenahme, Analytik, Erstellen des
Aushubplanes, ggf. Uberwachung der Aushubarbeiten) sollte bauseits erfolgen.
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8. EMPFEHLUNGEN ZUR GRUNDUNG

8.1 Allgemeines

Details zur geplanten Bebauung liegen fiur das gegensténdliche Areal noch nicht vor.

Bei den weiteren Ausfuhrungen sind wir daher vorlaufig von einer zweigeschossigen
Bebauung mit/ohne Untergeschoss und einer maximalen Eingriffstiefe von etwa 2,5 m
bis 3,0 m in das bestehende Gelande ausgegangen.

Insofern werden in den nachfolgenden Kapiteln Empfehlungen fiur Bauweisen mit und
ohne Kellergeschoss ausgesprochen. Bei den vorliegenden Untergrundverhaltnissen
sollten dabei im Hinblick auf ein bauwerksvertragliches Setzungsverhalten ,Mischfor-
men*“, also Teilunterkellerungen, vermieden werden.

Im planmafigen Grindungsniveau stehen nach den Ergebnissen aus der Baugrundun-
tersuchung sowohl bei unterkellerter wie auch bei nichtunterkellerter Bauweise verbrei-
tet die tertiaren Tone an, die fir eine Uberbauung geeignet sind.

Die im Bereich von BS 4 anstehenden, bis in ca. 4,5 m Tiefe reichenden, kinstlichen
Auffillungen sind zum Lastabtrag dem Grunde nach ungeeignet. Zur raumlichen Ein-
grenzung der angetroffenen Auffillungen empfehlen wir dringend, zur Abgrenzung des
Auffullkdrpers zusatzliche Sondierungen auszufiihren, um den Umfang von ggf. erfor-
derlichen Sondergrindungsmafinahmen (Bodenverbesserung, Pfahlgrindung, Brun-
nengriindung) im Vorfeld besser einschatzen und prazisieren zu kénnen.

8.2 Grindung nichtunterkellerte Bauweise

Bei den vorliegenden Untergrundverhéltnissen sind Flach-/Flachengrindungen in Form
von

=  Einzel- und Streifenfundamenten (V 1) oder
= |astabtragenden Bodenplatten bzw. Flachengriindungen (V2)

aus geotechnischer Sicht grundséatzlich méglich, wenn diese durchgehend im gewach-
senen Baugrund abgesetzt werden.

Nach derzeitiger Beurteilung werden - in Abhangigkeit des jeweiligen Bauwerksent-
wurfs - vermutlich beide Varianten (V1 und V2) ausfuhrbar sein, wobei aufgrund der
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Setzungsempfindlichkeit der Tone generell Flachengriindungen (Bodenplatten) zu pré-
ferieren sind.

Die Notwendigkeit von BodenaustauschmalRnahmen bzw. Sondergrindungsmafnah-
men sehen wir derzeit nur in solchen Bereichen, in denen die kinstlichen Auffillungen
unter die geplanten Griindungssohlen reichen (Bohrung BS 4).

8.3 Griundung unterkellerte Bauweise

Bei einer unverbindlich abgeschéatzten Einbindetiefe der Kellergeschosse von etwa
2,5 m bis 3,0 m (einschlie3lich Bodenplatte) in das bestehende Gelande kommen die
Grindungssohlen der Neubauten durchgangig - mit Ausnahme des Bereichs bei BS 4 -
innerhalb der tertidren Tone zu liegen.

Insofern bieten sich aus wirtschaftlichen und abdichtungstechnischen Gesichtspunkten
(vgl. auch Kapitel 9) Flachengriindungen der Gebaude auf lastabtragenden Bodenplat-
ten an.

Die Bodenplatten kdnnen nach dem Bettungsmodulverfahren bemessen werden.

Auch bei unterkellerter Bauweise waren im Bereich von BS 4 ggf. Sondergriindungs-
malRnahmen erforderlich.

8.4 Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

Dem Grunde nach sind bei den vorliegenden Untergrundverhaltnissen sowohl fir un-
terkellerte wie auch fur nichtunterkellerte Bauweisen herkémmliche Grindungen mehr
oder weniger problemlos mdaglich.

Das Erfordernis von Sondergriindungsmaflinahmen (z. B. Baugrundverbesserung oder
Pfahlgrindung) kénnen sich ggf. nur im Bereich von Bohrung BS 4 ergeben.

Die im Detail erforderlichen Griindungsmafinahmen muissen in Abhéngigkeit der Bau-
werkskonstruktion, der Hoheneinstellung der Gebaude, der zu erwartenden Bauwerks-
lasten und den daraus resultierenden Setzungen (Boden-Bauwerk-Interaktion) projekt-
spezifisch zu gegebener Zeit jeweils noch festgelegt werden.

8.5 Sonstige Hinweise

Die Grindungssohlen der Neubauten missen entsprechend den Forderungen der
DIN 1054: 2010-12 in frostfreier Tiefe liegen, wenn die Frostsicherheit des Untergrunds
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nicht auf andere Weise nachgewiesen werden kann. Bei Unterschreitung der frostfrei-
en Einbindetiefe in das vorhandene/geplante Geldnde im Randbereich sind hier ent-
sprechende Frostschirzen auszubilden, die mindestens 0,8 m in das Erdreich einbin-
den.

Die letzten 40 cm bis 60 cm des Bodenabtrages sind riickschreitend mit einer Bagger-
schaufel mit glatter Schneide so sorgfaltig wie moglich abzuziehen, um Strukturstérun-
gen des anstehenden Bodens in der Grindungsebene zu vermeiden. Die ordnungs-
gemal hergestellten Baugruben-/Grindungssohlen (Feinplanien) dirfen mit schwerem
Gerét nicht befahren werden, sind durch den Baugrundsachverstandigen abzunehmen
und unmittelbar nach Fertigstellung durch die Sauberkeitsschicht zu versiegeln.

Sollten im Zuge der Erdarbeiten in Bereichen der Griindungssohlen Zonen angetroffen
werden, die selbst Mindestanforderungen an die Tragfahigkeit nicht erfillen (z. B.
durch Wasserfuhrungen aufgeweichte, weich-breiige Béden, Reste einer kiinstlichen
Auffillungen) bzw. durch unsachgeméafien Aushub aufgelockerte Sohlflachen, so sind
diese durch geeignetes Material (bei kleineren Flachen vorzugsweise Fullbeton) auszu-
tauschen.

Wenngleich die vorliegenden Bohrergebnisse das Vorhandensein von geringer verwit-
terten Kalksteinen im aushubrelevanten Tiefenbereich des Kellergeschosses nicht er-
warten lassen, muss mit dem unsystematischen Vorhandensein geringer verwitterter
Horizonte bei den vorliegenden geologischen Rahmenbedingungen generell in allen
Tiefenlagen gerechnet werden.

9. ABDICHTUNG

9.1 Varianten

Je nach hydrogeologischer Situation und Bauwerkseinbindung in den Baugrund kom-
men nach DIN 18533-1:2017-07 verschiedene Mdoglichkeiten der Abdichtung in Be-
tracht.

Die erforderliche Abdichtung richtet sich vorrangig danach, ob das Bauwerk ober- oder
unterhalb des Bemessungsgrundwasserstandes liegt und ob in den Arbeitsrdumen um
das Bauwerk Dranagen nach DIN 4095 vorgesehen sind oder nicht.
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Liegt die Bauwerkssohle (Abdichtungsebene) unterhalb des Bemessungsgrundwas-
serstandes, ist eine Abdichtung nach Einwirkungsklasse W2-E (drickendes Wasser)
obligatorisch. Es muss dann lediglich noch nach méaRiger (W2.1-E) oder hoher Einwir-
kung (W2.2-E) unterschieden werden. Im Hinblick auf die Abdichtungsausfiihrung kann
gemal Tabellen 5 oder 6 nach DIN 18533-1 oder nach den unten stehenden Varianten
V1 oder V2 verfahren werden.

Liegt das Bauwerk bzw. dessen Sohle dagegen oberhalb des Bemessungsgrundwas-
serstandes, kénnen folgende Varianten angewendet werden.

Al)  Mit Dranung nach DIN 4095:

Abdichtung der erdberihrten Wande und Bodenplatten gegen Bodenfeuchte und
nichtdriickendes Wasser gemaf DIN 18533-1, Einwirkungsklasse W1.2-E.

A2)  Ohne Drénung:

Abdichtung der erdberihrten Wande und Bodenplatten gegen driickendes Wasser
(Grund-, Hoch- oder Stauwasser) nach DIN 18533-1, Einwirkungsklasse W2-E.

Zu Al:

Bei einer vorgesehenen Dranung der Arbeitsrdume sind die Drdnagen an eine dauer-
haft funktionstlichtige Vorflut (Kanal, Zisterne, 0. a.) anzuschlie3en, wobei grundsatz-
lich entsprechende Genehmigungen einzuholen sind.

zZu A2:

Nach DIN 18533-1 ist das Bauwerk allseitig (Wande, Bodenplatte) auf der dem Wasser
zugewandten Seite mit der Abdichtung zu umschlief3en.

Dabei ist die Einwirkungsklasse W2.1-E mafR3gebend fur Einbindetiefen bis 3 m. Bindet
das Bauwerk tiefer als 3 m ein, ist gemafd DIN 18533-1 die Wassereinwirkungsklasse
W2.2-E zu bericksichtigen.

Generell kommen als Alternativen/Varianten zu Abdichtungen nach DIN 18533-1
folgende Mdoglichkeiten in Betracht, wenn die jeweilige Gleichwertigkeit beachtet und
nachgewiesen wird.
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V1)  Ausfuhrung der Bodenplatte in Beton mit hohem Wassereindringwiderstand
gemal WU-Richtlinie des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton (DafStb) und
Abdichtung der erdberihrten AufRenwéande nach DIN 18533-1, Einwirkungs-
klasse W2-E.

V2)  Ausfihrung der Bodenplatten und der erdberihrten AuRenwande in WU-
Beton gemaf WU-Richtlinie ("Weil3e Wanne").

Bei der Ausbildung und Bemessung von Bauteilen aus Beton mit hohem Wasserein-
dringwiderstand (WU-Beton/WeiRe Wanne) sind grundséatzlich die Regeln der WU-
Richtlinie des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton (DafStb) [7] einzuhalten.

Es ist fir die Bemessung des WU-Betonbauwerkes die Beanspruchungsklasse 1
Druckwasser zu wéhlen.

Weitere bemessungsrelevante Aspekte (Nutzungsanforderungen, Nutzungsklas-
sen etc.) sind planerisch gemanR der in [7] in Kapitel 4 aufgefuhrten Auflistung zu be-
ricksichtigen.

9.2 Beanspruchung

Nach DIN 18533-1:2017-07 ist unter den hier gegebenen Voraussetzungen (,wenig
wasserdurchlassiger Baugrund") damit zu rechnen, dass in die ehemaligen, verflillten
Arbeitsraume eindringendes Wasser sich vor den Bauteilen zeitweise aufstaut und als
driickendes Wasser wirkt.

Damit kommen zum Schutz der in den Baugrund einbindenden Bauteile bei dem ge-
genstandlichen Bauvorhaben nach DIN 18533-1 die in nachfolgender Tabelle kenntlich
gemachten und oben erlauterten, grundsatzlichen Moglichkeiten der Abdichtung in
Betracht.
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Tabelle 1 — Wassereinwirkungsklassen

Nr. |1 2 3 4
Klasse | ArtderEinwirkung Beschreibung | Abdichtung
nach

1 Wi1-E Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser 51.21 8.5

5 W11-E Bodenf.t.auchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und 5122 851
erdberiihrten Winden

3 W1.2-E Bodenf.t.auchte und mchtd.riick.t.andes Wasser bei Bodenplatten und 5123 851
erdberiihrten Wanden mit Drianung

4 W2-E Driickendes Wasser 5131 8.6

5 W2.1-E | Mifige Einwirkung von driickendem Wasser £ 3 m Eintauchtiefe 51.3.2 8.6.1

6 W2.2-E | Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe 5.1.3.3 8.6.2

7 W3-E Nicht driickendes Wasser auferdiiberschiitteten Decken 514 8.7

g WA-E Sprl!;zwasser un.d Bodenfeucht? am Wandsockel sowie 513 0.8
Kapillarwasser in und unter Winden

Abb. 4: Tabelle 1 aus DIN 18533-1: 2017-07

9.3 Empfehlung

9.3.1 Unterkellerte Bauweise

Wenn eine immer verfligbare Vorflut gewéhrleistet werden kann, wére die Ausfiihrung
der Abdichtung gemafl Wassereinwirkungsklasse W1.2-E in Verbindung mit einer Dra-
nage mdglich und ausreichend.

Die Bemessung der Drainage ist in DIN 4095 (Dranung zum Schutz baulicher Anlagen)
geregelt.

Wenn eine Drainage nicht ausgefihrt werden kann oder soll (z. B. fehlende Vorflut),
empfehlen wir fur die erdberiihrenden Bauteile alternativ eine Abdichtung geman Vari-
ante (V1) oder (V2).

Es ist dann ein mdglicher Wassereinstau am Bauwerk zu berlcksichtigen. Dessen
Hohe ist zuverlassig nicht zu prognostizieren, so dass in DIN 18533-1 im Allgemeinen
die Berticksichtigung eines Einstaues bis zur jeweiligen OK Geldnde empfohlen wird.

Objektbezogen kénnen abweichende Bemessungswasserstande angegeben werden,
was wir im vorliegenden Fall fur vertretbar erachten. Es kann hier dementsprechend
bei den weiteren Planungen im Hinblick auf ggf. in den ehemaligen Arbeitsraumen der
Baugrube temporar aufstauendes Wasser ein ,Bemessungswasserstand“ (Wasser-
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druck auf das Bauwerk, Auftrieb) von ca. 1,5 m uber OK Bodenplatte der jeweiligen
Untergeschossebene berticksichtigt werden.

Durchdringungen, Bewegungsfugen, Lichtschachte, Treppenabgénge etc. sind gemaf
DIN 18533-1 in die Abdichtungsplanung zu integrieren. Dabei muss bertcksichtigt
werden, dass sich Sickerwasser auch oberhalb des angegebenen "Bemessungswas-
serstandes" aufstauen kann und dies durch entsprechende Malnahmen (wie z. B.
durchlassig verflllter Arbeitsraum, Sickerelemente, Filterschichten) dauerhaft zu ver-
hindern ist. Werden derartige, dauerhaft wirksame Vorkehrungen nicht getroffen, ist im
Zusammenhang mit den Abdichtungserfordernissen maoglicher Einstau von Wasser bis

Oberkante Gelande zu berticksichtigen.
9.3.2 Nichtunterkellerte Bauweise

Die Abdichtungsebene des nicht unterkellerten Gebaudes liegt 2 0,5 m oberhalb des
Bemessungswasserstandes.

Damit ist nach DIN 18533-1:2017-07 die Einwirkung aus dem Baugrund dem Grunde
nach auf Bodenfeuchte und nicht driickendes Grundwasser (Wassereinwirkungsklasse
W1-E) beschréankt.

Es kann die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E dann gewahlt werden, wenn stark was-
serdurchlassiger Baugrund vorhanden ist (was hier aber nicht gegeben ist) oder Bo-
denaustausch (z.B. kapillarbrechende Schicht/Schiittung mit ki > 10 m/s) mit einer
Dicke von mindestens 15 cm unter der Bodenplatte angeordnet wird.

Ansonsten (wasserundurchlassiger Baugrund, hier: Ton) kann die Wassereinwirkungs-
klasse W1.2-E, allerdings nur in Verbindung mit einer sachgerechten Dranung nach

DIN 4095, angesetzt werden.

In allen anderen Fallen, und dies gilt insbesondere auch fiir in das Erdreich einbinden-
de Gebaudeteile (z. B. Unterfahrten, Pumpensimpfe, Leitungskanale) sowie erdan-
geschittete AuBenwande, ist die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E zu berlcksichtigen
oder Beton mit hohem Wassereindringwiderstand nach WU-Richtline auszufihren.
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10. ERSTE HINWEISE ZUR PLANUNG UND BAUAUSFUHRUNG

Soweit im Moment zu beurteilen, erlauben die Platzverhaltnisse auf dem Gelande
grotenteils die Ausbildung von gebdschten Baugruben. Bei der Herstellung der Bo-
schungen sind die Bestimmungen der DIN 4124 zu beachten.

In den aushubrelevanten (aber nur nachrangig vorkommenden) Auffillungen sind ohne
rechnerischen Nachweis Boschungswinkel von < 45° mdglich. In den tertidren Tonen
darf die Béschungsneigung auf < 60° erhdht werden.

Wenn in Teilbereichen ein Baugrubenverbau notwendig wird, kann i. d. R. ein ,durch-
lassiger" Verbau (Tragerbohlwand mit Holzausfachung) eingesetzt werden, der ggf.
riickzuverankern ist.

Angesichts der erkundeten Wasserverhaltnisse sind wahrend der Erd- bzw. Grin-
dungsarbeiten fir die Erstellung der Neubauten WasserhaltungsmalBhahmen im ei-
gentlichen Sinne nicht vorzusehen. Dennoch ist generell mit einem Zutritt von Nieder-
schlagswasser und zuflieBRendem Oberflachen- und Schichtenwasser in der Baugrube
Zu rechnen, insbesondere bei unginstigen Witterungsbedingungen.

Zur Fassung und Ableitung des Wassers ist eine offene Wasserhaltungen (Pumpen-
sumpfe, ggf. in Verbindung mit Drainagegraben) moglich und ausreichend.

Nach den Ergebnissen der Erkundungsbohrungen ist davon auszugehen, dass beim
Aushub der Baugrube malf3geblich bindige Boden (Homogenbereich E1/ B1) anfallen
werden. Beziglich der Eigenschaften des Homogenbereiches verweisen wir auf die
Ausfiihrungen in Kapitel 5.4.

Die beim Aushub anfallenden, bindigen Bdden sind fur einen sachgerechten, definier-
ten Wiedereinbau nur sehr bedingt bis nicht geeignet. Es ist davon auszugehen, dass
sie ohne weitere Malinahmen (Vergltung) nicht ausreichend gut verdichtet werden
kénnen. Unabhangig davon neigen bindige Bdden selbst bei guter Verdichtung zu ge-
wissen Nachsetzungen. Insofern wird empfohlen, zumindest in den Bereichen, in de-
nen die Arbeitsraume planmaRig Uberbaut werden (Terrassen, Wege etc.), von der
Verwendung bindiger Béden als Verflllmassen abzusehen.

Fur die Verfullung der Arbeitsrdume und definierte Gelandeauffillungen sollten ent-
sprechende Fremdmassen verwendet werden. Generell eignen sich hierzu Mineralge-
mische, die den Anforderungen der folgenden Tabelle 6 geniigen.
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Tab. 6: Empfehlungen fur Fremd-/Verfullmassen
Bodengruppen nach DIN 18196 GW, GI, GU, SW, SI, SU
Feinkornanteil < 0,063 mm <15%
Kdérnung 0/32 bis 0/45
Ungleichformigkeitsgrad Uu>6
Einbauwassergehalt 0,97 wpr <wW < 1,03 - Wpy

Gemal DWA-A Arbeitsblatt 138 [8] kommen Versickerungsanlagen in Lockergestei-
nen in Frage, deren k;-Werte im Bereich von k; ~ 10 m/s bis k; ~ 10° m/s liegen.

Dementsprechend sind die anstehenden Bdden als zur Versickerung grundsétzlich
nicht geeignet (Tone) einzustufen.
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11. SCHLUSSBEMERKUNG

Mit Hilfe von Bohr- und Rammsondierungen werden die Untergrundverhaltnisse fur die
Wohnbebauung "Carl-Schurz-Siedlung" auf dem Grundstick SteubenstrafRe 10 im Bad
Vilbeler Stadtteil Heilsberg beschrieben, dargestellt und bewertet.

Es werden erste generelle Hinweise zur Griindung, Abdichtung und Bauausfiihrung
gegeben; diese kdnnen beim jetzigen Planungsstand lediglich orientierenden Charak-
ter haben. Es wird deshalb darauf hingewiesen, dass die ausgesprochenen Empfeh-
lungen im Zuge der weiteren Planungen auf die fortschreitende Planung abzustimmen
bzw. in Folgeberichten zu konkretisieren sind. Wir bitten insoweit um Einbeziehung in
den weiteren Planungsprozess.

Die abfalltechnische Situation der potentiellen Aushubbdden wird bewertet. In den Ana-
lyseergebnissen der beprobten, natlrlich gewachsenen Tertiartone wurden erhéhte
Werte flr Arsen (vermutlich geogen bedingt) im Feststoff festgestellt.

Auf der Basis der vorliegenden Untersuchungen und Empfehlungen sollten zunachst
die weiteren Planungsarbeiten fortgesetzt werden. Soweit derzeit noch detailliertere
Angaben aus geo- und/oder abfalltechnischer Sicht erforderlich sind, bitten wir um
Rucksprache.

Da im Rahmen der Baugrunderkundung nur punktuelle Bodenaufschliisse angelegt
werden kénnen, sind Abweichungen in Bezug auf Schichtmachtigkeit und Schichten-
ausbildung zwischen den Aufschlusspunkten nicht auszuschlieRen.

Das vorliegende Gutachten besitzt nur fir das beschriebene Bauvorhaben sowie in
seiner Gesamtheit Giiltigkeit.

Oberursel, 15. Februar 2019 Dr. Hug Geoconsult GmbH
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(M. Sc. Schwalb)

PR > _',?\ d
41 == 44&@7

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 33

-

/4

"
L



ANLAGE 1



Legende:

& DPH Schwere Rammsondierung
nach DIN EN I1SO 22476-2

@ HP  Héhenfestpunkt
A A" Schnittfiihrung

$BS Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22475-1

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Geotechnik « Umweltschutz

In der Au 25, 61440 Oberursel, (06171) 70 40-0

v

Auftraggeber: Projekt Nr.. 18152401

Magistrat der Stadt Bad Vilbel Bearb: | Sb |12/18
Cez.: Wn 12/ 18

Projekt: Gepr.. vt 12/ 18

Errichtung von Wohnbebauung, MaBstab:

SteubenstraBe 10, Bad Vilbel 1:500

Lage der Bodenaufschliisse Plan Nr.: 18152401_01

Anlage:

1.1

Datei: T:\2c_Projekte\2018\18152401\PLanunterlagen\CAD\18152401_01 181212.dwg , Layout: Blatt A3 1_500



NN-+m A BS1 DPH 1 BS 2 A

171,00
NN+170,46m N1
0,10 NN+170,20m
) 10 20 30 40 —
170,00 0.40 1 jL
1,00
1,00
169,00 %
2,00
168,00 éj
3007 /T
167,00 2 ?[
a
4,00
166,00
5,00
165,00 ﬂ
6,00 %
164,00 ﬁ
7,00 %
163,00
8,00
162,46 8,00
162,00 5/10cm
?
|| 161,00
1 kudnstliche Auffullungen und Oberboden (Quartar)
2 Tone (Tertiar) Anlage-Nr: 1.2
) ) ) Planbezeichnung:
3 Kalksteine verwittert bis zersetzt (Tertiar) Geotechnischer Langsschnitt Projekt-Nr: 18152401
_ Datum:  03.12.18
. . . . . . . L Projekt: .
————————————————————— interpolierte Schichtgrenzen (Abweichungen zwischen den Profilen sind maglich) | inderau2s 61440 oberursel Magistrat der Stadt Bad Vilbel; MaRstab:  1:50/ca. 1:100
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70 Errichtung von Wohnbebauung
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel Bearbeiter: sb

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2017 - T:\2c_Projekte\2018\18152401\Daten\Bohrprofile_Schichtenverzeichnisse\18152401schnitt a.bop



NN+m B BS 3 BS 4 BS5 B'

171,00
7 NN+170.28m
I
170,00 0,10 ﬁ T NN+170,07m ‘ NN+170,07m
‘ | 0,20 - | ’ 1 b
wl
1,00 ‘
169,00
2,00
168,00 A
2
167,00 2
g,QO
166,00 400
A
—
6500 Emsw R
: k.GW 30.11.18
? 164,97
6,00
164,00 164,28 6,00 3
164,07 k.GW 30.11.18
1 kudnstliche Auffullungen und Oberboden (Quartar)
2 Tone (Tertiar) Anlage-Nr: 1.3
) ) ) Planbezeichnung:
3 Kalksteine verwittert bis zersetzt (Tertiar) Geotechnischer Langsschnitt Projekt-Nr: 18152401
_ Datum:  03.12.18
: : : : : : : - Projekt:
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, In der Au 25 61440 Ob | i i . . . .
interpolierte Schichtgrenzen (Abweichungen zwischen den Profilen sind moglich) | __  inderau2s 61440 Oberursel I\E/Ir?%ﬁ:lritgd% fmth?ggggﬁﬂg MaRstab: 1:50/ca. 1:100
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel Bearbeiter: sb

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2017 - T:\2c_Projekte\2018\18152401\Daten\Bohrprofile_Schichtenverzeichnisse\18152401schnitt b.bop



NN+m

171,00

170,00

169,00

168,00

167,00

166,00

165,00

164,00

| 163,00

- 8S 6 DPH 2 BS 7
(projiziert)
7 NN+170,64m
0,20 ;r 777777777777777777777777777777777777777777 1 0
e NN+LZ0.16m. 2050 6070 B0 S0 B —— mR-170.228
| RR
|
1,00 |
1,00 /9
2,00
2,00
2 %
3,00
v, 2
4,00 ﬁ
5,00/
X
AT [ A
6.00 200
200/10cm
7,00
163,64 P
3 163,22

1 kudnstliche Auffullungen und Oberboden (Quartar)

2 Tone (Tertiar)

3 Kalksteine verwittert bis zersetzt (Tertiar)

interpolierte Schichtgrenzen (Abweichungen zwischen den Profilen sind mdglich)

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Planbezeichnung:
Geotechnischer Langsschnitt

Projekt:
Magistrat der Stadt Bad Vilbel;
Errichtung von Wohnbebauung
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel

Anlage-Nr:

1.4

Projekt-Nr:

18152401

Datum:

03.12.18

p

e_Schichtenverzeichnisse\18152401schnitt c.bo

ekte\2018\18152401\Daten\Bohrprofil

|

c_Proj

Malfstab:

1:50/ca. 1:100

Bearbeiter:

sb

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2017 - T2




ANLAGE 2



ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Giiteklasse nach DIN EN ISO 22475-1

chu rundwasser angebol
[ ] SCH Schurf Grund bohrt
’/\ B Bohrung V Grundwasser nach Bohrende
() BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W  Ruhewasserstand
\\/\ BP Bohrung mft Geannung nicht gelll<err.1ter Proben i& Schichtwasser angebohrt
O BuP Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben - Sonderprobe
O DPL Rammsondierung leichte Sonde ISO 22476-2 E Bohrprobe (Eimer 5 1)
O DPL Rammsondierung mittelSchwere Sonde 1SO 22476-2 D Bohrprobe (Glas 0.71)
O DPL Rammsondierung Schwere Sonde 1SO 22476-2 kein Grundwasser
& BS Sondierbohrung 5 Verwachste Bohrkernprobe
O CPT Drucksondierung nach DIN 4094-2
./ RKS Rammkernsondierung
GWM  Grundwassermefstelle
BODENARTEN FELSARTEN
Auffullung A Fels Z
Blocke mit Blécken Y vy oﬁﬁ) Fels,verwittert v
Geschiebemergel mergelig Mg me 2638 Granit Gr
Kies kiesig G g ® Kalkstein Kst
Mudde organisch F o Kongl.,Brekzie Gst
Sand sandig S s [ Mergelstein Mst
Schluff schluffig U u = Sandstein Sst
Steine steinig X X 5 Schluffstein Ust
Ton tonig T t Tonstein Tst
Torf humos H h -
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg SS breiig wch Sweich FEUCHTIGKEIT f TnaB
stf | steif hfst | halbfest KLUFTUNG Ko Zkioftig
fst || fest

RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2

Rt gstark Kluftig

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe leicht mittelschwer schwer
{> Spitzendurchmesser 3.56 cm 3.56 cm 4.37 cm
Spitzenquerschnitt 10.00cm?  10.00 cm?  15.00 cm? 0.35-0.80 13 Schl./30cm

. Gestangedurchmesser ~ 2.20 cm 3.20 cm 3.20 cm iy — offene Spitze
E Rammbéargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg E[ sen
@ Fallhéhe 50.00 cm 50.00 cm 50.00 cm o 1.55-2.00 15 Schl./30cm
K} k3] geschlossene Spitze
=V = 6/7/8

Planbezeichnung:
Bohrprofile nach DIN 4023

Rammdiagramme nach DIN EN I1SO 22476-2

Projekt:
Magistrat der Stadt Bad Vilbel;

Errichtung von Wohnbebauung
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel

Anlage-Nr: 2 Mal3stab: 1:50
Bearbeiter: sh Datum:
Gebohrt: gau 03.12.18

ks 06.12.18
Gezeichnet:
E

Dr. Hug Geoconsult GmbH o~~~ |

Gesehen:
In der Au 25 61440 Oberursel -
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70 Projekt-Nr: 18152401
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NN+m

171,00

170,00

169,00

168,00

167,00

166,00

165,00

164,00

163,00

162,00

G2 0,10

0,40

BS1

(2x umgesetzt/Bohrhindernis bei 0,5 und 1,0 m)

G1 0,00

0,10

NN+170,46m

0,10

0,30

G 3!—\ 0,40

1,00

G4 1,00

2,00

G5 2,00

3,00

G6 3,00

4,00

G7 4,00

5,00

G8 5,00

6,00

Go 6,00

7,00

G 10’—‘ 7,00

0,60

7,00

8,00

8,00

162,46

Auffullung (Mutterboden, Ton, schluffig,
humos), feucht, steif, [OH],, dkl.braun

Auffullung (Ton, schluffig, kiesig, 5% Beton),
schwach feucht, halbfest, [TM],rI'A],,
braun

Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke,
kalkhaltig, schwach feucht, halbfest,@@,

[4]5], hellbraun

Ton, schluffig, schwach feucht, halbfest,@,

[5], hellbraun

Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 7,90 m/trocken

h A

Dr. Hug Geoconsult GmbH o~

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Projekt:

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Magistrat der Stadt Bad Vilbel;
Errichtung von Wohnbebauung
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel

Anlage-Nr: 2.1

Projekt-Nr: 18152401

Datum: 03.12.18

MafRstab: 1:50

Bearbeiter: sb
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NN+m

170,00

169,00

168,00

167,00

166,00

165,00

164,00

163,00

162
162,00 7.90

8,00

G 10

161,00

BS 2

NN+169,92m
Gl l000 i .
0.10 0,10 ‘ 0,10 Mutterboden (Ton, schluffig, humos), feucht,
| steif,@ ,, schwarzbraun
|
| 0,90 Ton, schluffig, trocken- bis schwach feucht,
oo ‘ halbfest- bis fest,TM/(TA)[4]6], hellbraun
G2
1,00
G3 1,00
2,00

G4 2,00

3,00

G5 3,00

4,00

6,90 Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke,
schwach feucht, halbfest,@,, hellbraun

G6 4,00

5,00

G7 5,00

6,00
G8 6,00
7,00
Gol | 7.00
7.90 0,10 Kalkstein, zersetzt zu, Ton, stark schluffig,
161,92 feinsandig, stark kalkhaltig, schwach feucht,
@@ hellgrau

Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 7,80 m/trocken

h A

Dr. Hug Geoconsult GmbH o~

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Anlage-Nr: 2.2

Planbezeichnung:

Bohrprofil nach DIN 4023 Projekt-Nr: 18152401

. Datum: 03.12.18

Projekt:

Magistrat der Stadt Bad Vilbel; MaRstab: 1:50

Errichtung von Wohnbebauung

Steubenstral3e 10, Bad Vilbel Bearbeiter: sb
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BS 3

NN-+m
171,00
NN+170,28m
0,00 i |
G1 0,10 | 010
170,00 0,10 !
0
| 080
G ,L oo 1,00 |
1,00
169,00
1,00
G 3!—\ 1,00 2,00
2,00
168,00
o4l 1200
3,00
167,00
o5l 1300 4,00
4,00
166,00
Gl 400
5,00
165,00
67 [ ]s,00 6,00
164.00 6,00 164,28

Mutterboden (Ton, schluffig, schwach humos)

, feucht, steif,@,, dkl.braun

Ton, schluffig, schwach feucht- bis feucht,

steif- bis halbfest,@@,@, braun-

hellbraun

Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke,

s,

kalkhaltig, schwach feucht, halbfest,

[4]5], hellbraun

Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke,
schwach feucht, halbfest,@,, hellbraun

Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 5,90 m/trocken

h A

Dr. Hug Geoconsult GmbH o~

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Projekt:
Magistrat der Stadt Bad Vilbel;
Errichtung von Wohnbebauung
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel

Anlage-Nr:

2.3

Projekt-Nr:

18152401

Datum:

03.12.18

Malstab:

1:50

Bearbeiter:

sb
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NN+m

170,00

169,00

168,00

167,00

166,00

165,00

NN+170,

BS 4

07m

G L To.00 0,20

|
M | 0,20

0,20

G2 0,20

1,00

G3 1,00

2,00

G4 2,00

3,00

|:| 3.00 3,90
G5 *

, .
4,00 4.00

G 6!—\ 4,00 4,50
4,50

G7 4,50

5,30

3,70

0,10

0,50

\1,50

164.00 G 8!—\ 5,30 6,00

6,00 164,07

k.GW 30.11.18

Mutterboden (Ton, schluffig, schwach humos)
, feucht, steif,@,, dkl.braun

Auffullung (Ton, schluffig, schwach sandig,
schwach kiesig, Betonreste, Steingutreste),

schwach feucht- bis feucht, halbfest, [TM],
[TAL4}5], hellbraun

Auffullung (Ton, schluffig, schwach sandig,
schwach kiesig), feucht, weich, [TM],[TA], 4}

, braun

Auffullung (Ton, schluffig, schwach sandig,
schwach kiesig), schwach feucht- bis feucht,
halbfest, [TM],[TA]|4}5], hellbraun

Ton, schluffig, feucht, halbfest,@,,
hellbraun

h A

Dr. Hug Geoconsult GmbH o~

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Projekt:
Magistrat der Stadt Bad Vilbel;
Errichtung von Wohnbebauung
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel

Anlage-Nr:

Projekt-Nr:

Datum:

Malstab:

Bearbeiter:
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NN+m

170,00

169,00

168,00

167,00

166,00

165,00

G7 5,00

5,10

| 164,00

BS5

NN+170,07m

G L To.00 0,20 o |
0,20

G2 0,20

1,00

G3 1,00

2,00

G4 2,00

3,00

G5 3,00

4,00

4,00 5,00
G6 * *
5,00 5,10

164,97

0,20

4,80

k.GW 30.1£f59

Mutterboden (Ton, schluffig, schwach humos)

@,, dkl.braun

, feucht, steif,

Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke,
schwach feucht, halbfest,@,, hellbraun

Kalkstein, verwittert, feucht,@, murbe,
hellgrau

kein weiterer Bohrfortschritt méglich

h A

Dr. Hug Geoconsult GmbH o~

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Projekt:
Magistrat der Stadt Bad Vilbel;
Errichtung von Wohnbebauung
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel

Anlage-Nr: 2.5

Projekt-Nr: 18152401

Datum: 03.12.18

MafRstab: 1:50

Bearbeiter: sb
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NN+m

171,00

170,00

169,00

168,00

167,00

166,00

165,00

164,00

| 163,00

BS 6

NN+170,64m

0,20 M

G 1!—\ 0,00

0,20

G ,L lo2o

1,00

1,00

G 3!—\ 1,00

2,00

2,00

G4 2,00

3,00

G5 3,00

4,00

G6 4,00

5,00

G7 5,00

6,00

7,00

G 8!—\ 6,00

7,00

163,64

0,20

0,80

1,00

5,00

Mutterboden (Ton, schluffig, schwach humos)
, feucht, steif,@,, dkl.braun

Ton, schluffig, schwach kiesig,
Kalksteinbruchstiicke, Quarz, schwach feucht-

bis feucht, steif,@@,@, braun-

hellbraun

Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke,
kalkhaltig, schwach feucht, halbfest,@,,
hellbraun

Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke,
schwach feucht, halbfest,@,, hellbraun

Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 6,90 m/trocken
kein weiterer Bohrfortschritt méglich

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

h A

Dr. Hug Geoconsult GmbH o~

Projekt:
Magistrat der Stadt Bad Vilbel;
Errichtung von Wohnbebauung
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Anlage-Nr:

2.6

Projekt-Nr:

18152401

Datum:

03.12.18

Malstab:

1:50

Bearbeiter:

sb
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NN+m

171,00

170,00

169,00

168,00

167,00

166,00

165,00

164,00

6,90
7,00

Go9

1 163,00

BS 7

NN+170,22m
0,10 t

G1 0,00

0,10

G ,L oo

1,00

G 3!—\ 1,00

2,00

G4 2,00

3,00

G5 3,00

4,00

G6 4,00

5,00

G7 5,00

6,00

G 8!—\ 6,00

6,90

163,22

0,10

0,90

1,00

4,90

0,10

Mutterboden (Ton, schluffig, schwach humos)

@,, dkl.braun

Ton, schluffig, trocken- bis schwach feucht,

halbfest- bis fest,@@,@@, braun-

hellbraun

, feucht, steif,

Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke, stark
kalkhaltig, trocken- bis schwach feucht,

halbfest- bis fest,TA),[5}6], hellbraun

Ton, schluffig, schwach feucht, halbfest,@,

[5], hellbraun

Kalkstein, trocken- bis schwach feucht,@,
hart, weilRgrau

Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 6,80 m/trocken
kein weiterer Bohrfortschritt méglich

h A

Dr. Hug Geoconsult GmbH o~

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Projekt:
Magistrat der Stadt Bad Vilbel;
Errichtung von Wohnbebauung
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel

Anlage-Nr: 2.7

Projekt-Nr: 18152401

Datum: 03.12.18

MafRstab: 1:50

Bearbeiter: sb
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NN+m

171,00

170,00

169,00

168,00

167,00

166,00

165,00

164,00

163,00
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DPH 1

N
NN+170,20m 10
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1,00

2,00

3,00

ONSSANNRSWSS NN

4,00

5,00

6,00

7,00

NSNS

8,00

5/10cm

20 30 40 —

Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 4,60 m/trocken

h A

Dr. Hug Geoconsult GmbH o~

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Planbezeichnung:
Rammdiagramm nach DIN EN ISO 22476-2

Projekt:
Magistrat der Stadt Bad Vilbel;
Errichtung von Wohnbebauung
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel

Anlage-Nr: 2.8

Projekt-Nr: 18152401

Datum: 03.12.18

MafRstab: 1:50

Bearbeiter: sb

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2017 - T:\2c_Projekte\2018\18152401\Daten\Bohrprofile_Schichtenverzeichnisse\18152401dph.bop



DPH 2

NN+m
171,00
NN+170.16m 10 20 30 40 50 60 70 80 90 o
170,00 =
1,00 71
169,00
2,00
168,00
3,00
167,00
i
4,00 2% a
166,00 8
<
g
5]
N
4
5,00 " 1 ®
165,00 @
£
g g
Zd o
i R M R :
6,00 200 i)
| 164,00 200/10cm E_;J
<
(8I
Q
e
(=8
Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 5,90 m/trocken £
[as]
o
B
9
3
N
4
3
2
8
T
!
o
@
&I
=
5
S
<
&
Anlage-Nr: 2.9 T
. Q
Planbezeichnung: £
' Rammdiagramm nach DIN EN ISO 22476-2 Projekt-Nr: 18152401 ,‘f
Sy S
Dr. Hug Geoconsult GmbH o~~~ Datum:  03.12.18 c
Projekt: S
_Inder Au 25 61440 Oberursel Magistrat der Stadt Bad Vilbel; MaRstab: 1:50 =
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70 Errichtung von Wohnbebauung g
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel Bearbeiter: sb §




ANLAGE 3



Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Magistrat der Stadt Bad Vilbel

Bohrung
Projektbezeichnung | Errichtung von Wohnbebauung, Projektnummer | 18152401
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel ArchivNr.
Datum |03.12.18 Aufschlussbezeichnung | BS 1
Ansatzhoéhe 170,46 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 8,00 m
Lage-/Hohensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegerates
Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:

Bohrverfahren: Datum:

Durchmesser: mm  Neigung:

Projektbezeichnung:  Errichtung von Wohnbebauung,

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Magistrat der Stadt Bad Vilbel

o
0,00

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Seite:

Aufschluss:

BS1

Projekt-Nr.:

18152401

Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1

2

4

5

6

7

Tiefe
bis

(m]

Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart
Erganzende Bemerkungen

Geol. Benennung / Stratigraphie

Farbe
Kalk-
gehalt

Beschreibung der Probe

- Konsistenz - Plastizitat - Harte
einachsige Festigkeit

- Kornform - Matrix

- Verwitterung - Trennflachen usw.

Beschreibung des
Bohrfortschrittes

- Bohrbarkeit - Kernform
- MeiRReleinsatz
- Beobachtungen usw.

Proben
Versuche
-Typ
- Auto-Nummer
- Tiefe

Bemerkungen

- Wasserfihrung - Spiilung

- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kernverlust

- Kernlange

0,10

Auffillung (Mutterboden, Ton, schluffig,
humos)

dkl.braun

steif, [OH], 1

G1
1
0,00-0,10

feucht

0,40

Auffullung (Ton, schluffig, kiesig, 5% Beton)

braun

halbfest, [TM],[TA], 4-5

G2
2
0,10-0,40

schwach feucht

1,00

Tertidr, Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke

kalkhaltig,
hellbraun

halbfest, TM,TA, 4-5

G3
3
0,40 - 1,00

schwach feucht

8,00

Tertiér, Ton, schluffig

hellbraun

halbfest, TA, 5

G4

4

1,00 - 2,00
G5

5

2,00 - 3,00
G6

6

3,00 - 4,00
G7

7

4,00 - 5,00
G8

8

5,00 - 6,00
G9

9

6,00 - 7,00
G 10

10

7,00 - 8,00

schwach feucht




Aufschlu3 BS 1 Projektnummer 18152401 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 3
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung

(m]

Geol. Benennung / Stratigraphie

einachsige Festigkeit
- Kornform - Matrix
- Verwitterung - Trennflachen usw.

- Mei3eleinsatz
- Beobachtungen usw.

- Auto-Nummer

- Tiefe

Bohrwerkzeuge - Verrohrung

Kernverlust
Kernlange




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Magistrat der Stadt Bad Vilbel

Bohrung
Projektbezeichnung | Errichtung von Wohnbebauung, Projektnummer | 18152401
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel ArchivNr.
Datum |03.12.18 Aufschlussbezeichnung | BS 2
Ansatzhthe 169,92 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 8,00 m
Lage-/Hohensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegerates
Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:

Bohrverfahren: Datum:

Durchmesser: mm  Neigung:

Projektbezeichnung:  Errichtung von Wohnbebauung,

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Magistrat der Stadt Bad Vilbel

o
0,00

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Seite:

Aufschluss:

BS 2

Projekt-Nr.:

18152401

Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:

1

2

4

5

6

7

Tiefe
bis

(m]

Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart
Erganzende Bemerkungen

Geol. Benennung / Stratigraphie

Farbe
Kalk-
gehalt

Beschreibung der Probe

- Konsistenz - Plastizitat - Harte
einachsige Festigkeit

- Kornform - Matrix

- Verwitterung - Trennflachen usw.

Beschreibung des
Bohrfortschrittes

- Bohrbarkeit - Kernform
- MeiRReleinsatz
- Beobachtungen usw.

Proben
Versuche

-Typ

- Auto-Nummer

- Tiefe

Bemerkungen

- Wasserfihrung - Spiilung

- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kernverlust

- Kernlange

0,10

Quartar, Mutterboden (Ton, schluffig, humos)

schwarzbraun|

steif, OH, 1

G1
1
0,00 -

0,10

feucht

1,00

Tertiér, Ton, schluffig

hellbraun

halbfest- bis fest, TM,TA, 4-6

G2
2
0,10 -

1,00

trocken- bis schwach feucht

7,90

Tertidr, Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke

hellbraun

halbfest, TA, 5

G3
3
1,00 -
G4

4
2,00 -
G5

5
3,00 -
G6

6
4,00 -
G7

7
5,00 -
G8

8
6,00 -
G9

9
7,00 -

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

7,90

schwach feucht




Aufschlu3 BS 2

Projektnummer 18152401

Dr. Hug Geoconsult GmbH

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. i - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
8,00 | Tertiér, Kalkstein, zersetzt zu, Ton, stark stark 4-6 G 10 schwach feucht
schluffig, feinsandig kalkhaltig, 10
hellgrau 7,90 - 8,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Magistrat der Stadt Bad Vilbel

Bohrung
Projektbezeichnung | Errichtung von Wohnbebauung, Projektnummer | 18152401
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel ArchivNr.
Datum |03.12.18 Aufschlussbezeichnung | BS 3
Ansatzhoéhe 170,28 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 6,00 m
Lage-/Hohensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegerates
Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens:  Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Magistrat der Stadt Bad Vilbel Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 3
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18152401
Projektbezeichnung:  Errichtung von W ohnbebauung, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,10 | Quartér, Mutterboden (Ton, schluffig, dkl.braun steif, OH, 1 G1l feucht
schwach humos) 1
0,00-0,10
1,00 |Tertiar, Ton, schluffig braun- steif- bis halbfest, TM,TA, 4-5 G2 schwach feucht- bis feucht
hellbraun 2
0,10 - 1,00
2,00 |Tertiar, Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke | kalkhaltig, halbfest, TM,TA, 4-5 G3 schwach feucht
hellbraun 3
1,00 - 2,00
6,00 | Tertiar, Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke | hellbraun halbfest, TA, 5 G4 schwach feucht
4
2,00 - 3,00
G5
5
3,00 - 4,00
G6
6
4,00 - 5,00
G7
7

5,00 - 6,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Magistrat der Stadt Bad Vilbel

Bohrung
Projektbezeichnung | Errichtung von Wohnbebauung, Projektnummer | 18152401
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel ArchivNr.
Datum |03.12.18 Aufschlussbezeichnung | BS 4
Ansatzhoéhe 170,07 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 6,00 m
Lage-/Hohensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegerates
Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens:  Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Magistrat der Stadt Bad Vilbel Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 4
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18152401
Projektbezeichnung:  Errichtung von W ohnbebauung, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,20 | Quartér, Mutterboden (Ton, schluffig, dkl.braun steif, OH, 1 G1l feucht
schwach humos) 1
0,00 - 0,20
3,90 |Aufflllung (Ton, schluffig, schwach sandig, | hellbraun halbfest, [TM],[TA], 4-5 G2 schwach feucht- bis feucht
schwach kiesig, Betonreste, Steingutreste) 2
0,20 - 1,00
G3
3
1,00 - 2,00
G4
4
2,00 - 3,00
4,00 |Auffillung (Ton, schluffig, schwach sandig, | braun weich, [TM],[TA], 4-5 G5 feucht
schwach kiesig) 5
3,00 - 4,00
4,50 | Auffillung (Ton, schluffig, schwach sandig, | hellbraun halbfest, [TM],[TA], 4-5 G6 schwach feucht- bis feucht
schwach kiesig) 6
4,00 - 4,50
6,00 | Tertiar, Ton, schluffig hellbraun halbfest, TA, 5 G7 feucht
7
4,50 - 5,30
G8
8
5,30 - 6,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Magistrat der Stadt Bad Vilbel

Bohrung
Projektbezeichnung | Errichtung von Wohnbebauung, Projektnummer | 18152401
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel ArchivNr.
Datum |03.12.18 Aufschlussbezeichnung | BS 5
Ansatzhoéhe 170,07 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 510 m
Lage-/Hohensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegerates
Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens:  Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Magistrat der Stadt Bad Vilbel Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS5
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18152401
Projektbezeichnung:  Errichtung von W ohnbebauung, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfihrung - Spiilung
[m] einachsige Fest_igkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. Tief - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - lere - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,20 | Quartér, Mutterboden (Ton, schluffig, dkl.braun steif, OH, 1 G1l feucht
schwach humos) 1
0,00 - 0,20
5,00 | Tertiar, Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke | hellbraun halbfest, TA, 5 G2 schwach feucht
2
0,20 - 1,00
G3
3
1,00 - 2,00
G4
4
2,00 - 3,00
G5
5
3,00 - 4,00
G6
6
4,00 - 5,00
5,10 | Tertiar, Kalkstein, verwittert hellgrau 6, murbe G7 feucht
7

5,00-5,10




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Magistrat der Stadt Bad Vilbel

Bohrung
Projektbezeichnung | Errichtung von Wohnbebauung, Projektnummer | 18152401
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel ArchivNr.
Datum |03.12.18 Aufschlussbezeichnung | BS 6
Ansatzhoéhe 170,64 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 7,00 m
Lage-/Hohensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegerates
Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens:  Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Magistrat der Stadt Bad Vilbel Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 6
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18152401
Projektbezeichnung:  Errichtung von W ohnbebauung, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,20 | Quartér, Mutterboden (Ton, schluffig, dkl.braun steif, OH, 1 G1l feucht
schwach humos) 1
0,00 - 0,20
1,00 |Tertiar, Ton, schluffig, schwach kiesig, braun- steif, TM,TA, 4-5 G2 schwach feucht- bis feucht
Kalksteinbruchstiicke, Quarz hellbraun 2
0,20 - 1,00
2,00 |Tertiar, Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke | kalkhaltig, halbfest, TA, 5 G3 schwach feucht
hellbraun 3
1,00 - 2,00
7,00 | Tertiar, Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke | hellbraun halbfest, TA, 5 G4 schwach feucht
4
2,00 - 3,00
G5
5
3,00 - 4,00
G6
6
4,00 - 5,00
G7
7
5,00 - 6,00
G8
8

6,00 - 7,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Magistrat der Stadt Bad Vilbel

Bohrung
Projektbezeichnung | Errichtung von Wohnbebauung, Projektnummer | 18152401
Steubenstral3e 10, Bad Vilbel ArchivNr.
Datum |03.12.18 Aufschlussbezeichnung | BS 7
Ansatzhoéhe 170,22 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 7,00 m
Lage-/Hohensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegerates
Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens:  Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Magistrat der Stadt Bad Vilbel Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS7
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18152401
Projektbezeichnung:  Errichtung von W ohnbebauung, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,10 | Quartér, Mutterboden (Ton, schluffig, dkl.braun steif, OH, 1 G1l feucht
schwach humos) 1
0,00-0,10
1,00 |Tertiar, Ton, schluffig braun- halbfest- bis fest, TM,TA, 4-6 G2 trocken- bis schwach feucht
hellbraun 2
0,10 - 1,00
2,00 |Tertiar, Ton, schluffig, Kalksteinbruchstiicke | stark halbfest- bis fest, TA, 5-6 G3 trocken- bis schwach feucht
kalkhaltig, 3
hellbraun 1,00 - 2,00
6,90 |Ton, schluffig hellbraun halbfest, TA, 5 G4 schwach feucht
4
2,00 - 3,00
G5
5
3,00 - 4,00
G6
6
4,00 - 5,00
G7
7
5,00 - 6,00
G8
8
6,00 - 6,90
7,00 | Tertiar, Kalkstein weil3grau 6-7, hart G9 trocken- bis schwach feucht
9
6,90 - 7,00
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Formblatt N-I-56, Revision: 2-0
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747
Deponieverordnung

Datum: 30.11.2017
Seite: 1vonl

Probeneinganag:

Analysennummer: 18126850.1
Probenbezeichnung: MP 1
“Projekt: 18152401 — Errichtung von Wohnbebauung, Steubenstral3e 10, Bad Vilbel
||Probenannahmedatum: 13.12.2018 Uhrzeit: vormittags
Probenart: i Probenmenge: 1,20 kg
ir Eimer:[X] Glas{ | Flaschd: ] Headspacg:] PE{ |
Probengefals: sonstigest_| Tute: [ ]
sonstiges:
Transportbedingungen: geku bid gefroren]._]
wenn nein, warum?
ordnungsgem. Anlieferung jix] nein{_]
Probenvorbereitung:
wenn ja, was ausgesondert?
spezielle Aussonderung: : nein:
P g ] X
sonstiges:
Zerkleinerung: von Hand{X] Brechen] ]
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Prob¢X]
Siebung: ja:[] nein:X|
fraktioniertes Teilen: sonstiges:
Teilung/Homogenisierung: [Kegeln und Viertelfx] ]
lAnzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufbereitung:
Untersuchungsspezifische Trocknung bei 105°C .
Trocknung der Proben: Lufttrocknung:[] fir TM-Bestimmung{X sonstiges:
Untersuchungsspezifische ¢ B- Mahlen)
Zerkleinerung der Proben:

Bemerkung:

*Lehm, Steine, wenig Bauschutt

Kaﬁﬁ ¢ X adX,

W. Ratajczak 13.12.2018

Sachbearbeiter Datum, Unterschrift



Formblatt N-I-56, Revision: 2-0
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747
Deponieverordnung

Datum: 30.11.2017
Seite: 1vonl

Probeneinganag:

Analysennummer: 18126850.2
Probenbezeichnung: MP 2
“Projekt: 18152401 — Errichtung von Wohnbebauung, Steubenstral3e 10, Bad Vilbel
||Probenannahmedatum: 13.12.2018 Uhrzeit: vormittags
Probenart: i Probenmenge: 5,70 kg
ir Eimer:[X] Glas{ | Flaschd: ] Headspacg:] PE{ |
Probengefals: sonstigest_| Tute: [ ]
sonstiges:
Transportbedingungen: geku bid gefroren]._]
wenn nein, warum?
ordnungsgem. Anlieferung jix] nein{_]
Probenvorbereitung:
wenn ja, was ausgesondert?
spezielle Aussonderung: : nein:
P g ] X
sonstiges:
Zerkleinerung: von Hand{X] Brechen] ]
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Prob¢X]
Siebung: ja:[] nein:X|
fraktioniertes Teilen: sonstiges:
Teilung/Homogenisierung: [Kegeln und Viertelfx] ]
lAnzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufbereitung:
Untersuchungsspezifische Trocknung bei 105°C .
Trocknung der Proben: Lufttrocknung:[] fir TM-Bestimmung{X sonstiges:
Untersuchungsspezifische ¢ B- Mahlen)
Zerkleinerung der Proben:

Bemerkung:

*Lehm, Schluff, Steine, wenig Bauschutt

Kaﬁﬁ ¢ X adX,

W. Ratajczak 13.12.2018

Sachbearbeiter Datum, Unterschrift
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AMISERY

KAMPFMITTELINFORMATIONSSERVICE GMBH
Ziegeigasse 28

92224 Amberg

FON: 09621 - 96 56 991 FAX: 09621 - 49 66 42

ABSCHLUSSBERICHT

Projekt: 2018429 Bad Vilbel, Steubenstrafie 10

Uberpriifung von Bohransatzpunkten fiir Aufschlussbohrungen

Auftrag: 19.11.2018
Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
In der Au 25

D-61440 Oberursel
Ausfiihrungszeitraum: 26.11.2018

Ansprechpartner:

Frau Sylke Knecht-Weber Dr. Hug Geoconsult GmbH Tel: 06171704052

Beschreibung der Arbeiten:
Uberpriifung von 9 Bohrpunkten.

1. Freimessung:

Die im Geldnde gekennzeichneten Bohrpunkte wurden mittels Geomagnetik
freigemessen. Konnte ein Punkt nicht freigemessen werden, wurde der Ansatzpunkt
versetzt und neu vermarktet. Es konnten alle Ansatzpunkte freigemessen werden.

Die Bohransatzpunkte sind somit fiir die weitere Bearbeitung freigegeben.

Die Freigabe wurde vorab miindlich erteilt.



2. Bemerkung

Der Auftraggeber hat durch die beauftragten KampfmittelrdummaBnahmen seine
Sorgfaltsplicht beziiglich der Absicherung von erdeingreifenden BaumaBnahmen
erfillt. Die Kampfmittelrdumarbeiten wurden nach dem Stand der Technik
durchgefiihrt. Es ist dennoch nicht véllig ausgeschlossen, dass sich Kampfmittel aus
Besonderheiten, die mit dem Magnetfeld zusammenhéngen, einer Detektion
entziehen. Dies ist zwar duBerst selten der Fall; gleichwoh! werden Sie gebeten, die
Bauarbeiten mit der notwendigen Vorsicht durchzufilhren. Bei Auffinden
unbekannter, insbes. kampfmittelverdachtiger Gegensténde bitten wir Sie, den
zustandigen Kampfmittelrdumdienst unverziglich zu verstindigen.

3. Tiefenangaben zur sondierbarkeit von Kampfmitteln mittels
Geomagnetik/Geoelektrik TDEM:

Ausgehend von dem Gelandeniveau zum Zeitpunkt der Kampfmitteldetektion kdnnen
Sprengbomben von einer GréBe ab 256 Kg bis zu einer Tiefeniage von 5 Meter,
Sprengbomben ab einer GréBe von 50 Kg bis zu einer Tiefenlage von 2 Meter,
Granaten ab einer GroBe von 10 Kg bis zu einer Tiefenlage von 1 Meter,
Kieinkampfmittel kleiner 0,5 Kg nur bis zu einer Tiefenlage von 0,3 Meter
angemessen werden.

4. Geborgene Kampfmittel

Es wurden keine Kampfmittel geborgen.

Anlagen:

Freigabekarte
Freigabeprotokoll

e
-~

MJ___’«,_,,“/ S
D-92224 Amberg, 26.11.2018 (o = 7//1,,//
Ort, Datum Raphael Koroll

Fachkundig fiir Kampfmittelliberpriifungen gem. § 20 SSG
Unterschrift / Firmenstempel

V GmbH

e

Kampfmittelinformationsservice GmbH

Ziegelgasse 28 D- 92224 Amberg

fon: 09621 — 96 56 991 / fax: 08621 - 49 66 42



Firma: Verteiler: | - Dr. Hug (1x)

A< amiserye..:

Kampfmittelinformationsservice

MaBnahmennummer 2018429 Ausfiihrungszeitraum 26.11.2018
Protokoll iiber die Rdumung kampfmittelbelasteter Flichen
Teilfreigabe

@ Abschlussprotokoll

Anhdnge: Freigabekarte
Abschlussbericht

Anschrift / Gemarkung der Rdumstelle:  Bad Vilbel, SteubenstraBe 10

Kampfmittelrdumung: Uberpriifung von Bohransatzpunkten

Dr. Hug Geoconsult GmbH, In der Au 25, D-61440 Oberursel
Auftrags-Nr.: 18152401

Auftraggeber:

Raumbericht:

Die im Gelande gekennzeichneten Ansatzpunkte wurden mittels Geomagnetik freigemessen. Konnte ein Punkt
nicht freigemessen werden, wurde der Ansatzpunkt versetzt und neu vermarktet. Es konnten alle Ansatzpunkte
freigemessen werden. Die Bohransatzpunkte sind im beilliegenden Lageplan griin gekennzeichnet und fiir die
weitere Bearbeitung freigegeben. Die Freigabe wurde vorab miindlich erteilt.

Kampfmitteliiberpriifung @ bescheinigt QO nicht bescheinigt

wird hiermit

Freigegebene Bohransatzpunkte 9 Stk.
Bemerkungen:

Die Kampfmittelrdumarbeiten wurden nach dem Stand der Technik durchgefiihrt. Es ist dennoch nicht véllig
ausgeschlossen, dass sich Kampfmittel aus Besonderheiten, die mit dem Magnetfeld zusammenhangen, einer
Detektion entziehen. Dies ist zwar duBerst selten der Fall; gleichwohl werden Sie gebeten, die Bauarbeiten mit
der notwendigen Vorsicht durchzufiihren. Bei Auffinden unbekannter, insbes. kampfmittelverdéchtiger
Gegenstande bitten wir Sie, den zusténdigen Kampfmittelrdumdienst unverziiglich zu verstandigen.
Tiefenangaben sondierbarer Kampfmittel mittels Geomagnetik/Geoelektrik TDEM:

Ausgehend von dem Geléndeniveau der Datenaufnahme kénnen Sprengbomben von einer GréBe ab 250 Kg bis
zu einer Tiefenlage von 5 Meter, Sprengbomben ab einer GréBe von 50 Kg bis zu einer Tiefenlage von 2 Meter,
Granaten ab einer GréBe von 10 Kg bis zu einer Tiefenlage von 1 Meter, Kleinkampfmittel kleiner 0,5 Kg nur bis
zu einer Tiefenlage von 0,3 Meter angemessen werden.

i
Ort/Datum: 92224 Amberg, 26.11.2018 Datum:  JI%. 2. 4G
Name: Raphael Koroll Name: '[9 \\am gJ«Ua[é

=
/ ‘/;“_v,.»/:f/ e // )
2{",,..“..&/ é‘ Z//_7 /. \
Unterschrift / Firmel DaWﬂ/ Stempel
-Réumstellenlmﬁmm‘g"b“ U~ Dauffraggeberconsult GmbH

i i ) ice GmbH 2  Indur Au 25
Kamme'ﬂel'nformat'onssemce i 61440 Oberursel

Ziegelgasse 28 D- 92224 Amberg M"’%‘ Tel.: (061 71) 70 40 -0 Fax: -70
fon: 09621 — 96 56 991 / fax: 09621 — 49 66 42 WWW.hug-geoconsult.com
on:




TZTANG

:: 20 __"_,_I BN 4 R

5 4 : R S
N ) Auftraggeber: pr Hug Geoconsuit GmbH
Ausfiihrung: In der Au 25

61440 Oberurse! |
Projekt: 2018429 Bad Vilbel
© remme AMISERV e
mittels Geomagnetik b e
Gm H Detail: Freigegebene Bohransatzpunkte mittels Geomagnetik

RKampfmittelinformationsservice

Firma: Kamiserv GmbH Datum : 26.11.2018

Kampfmittelinformationsservice gezeichnet :  Peter Sachs
KAMPFMITTELBERGUNG Kamprioberang

Ziegelgasse 28, D-92224 Amberg MaRstab : ohne






