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Auftrag

Es wurde der Auftrag erteilt, den Untergrund im Bauge-
biet Krebsschere zu erkunden. Der Auftrag stammt vom
30.06.1998; es liegt das Angebot vom 26.03.1998

zugrunde.

Unterlagen

Topographische Unterlagen:

U 1 Topographische Karte 1 : 25.000

10.000
10.000

U 2 Topographische Karte 1
U 3 Gestaltungskonzept 1

Geologische Unterlagen:

U 4 Geologische Karte 1 : 25 000 Blatt Frankfurt am
Main Ost, Ausgabe 1993

U 5 STREIM, THORSTEN (1990): Stratigraphische und
tektonische Untersuchungen zum Quartdr, Tertidr
und Rotliegenden von Bad Vilbel und des Nordos-
tens von Frankfurt am Main (447 Seiten).- Diplom-
arbeit Technische Hochschule Darmstadt

U 6 Dr. STREIM (1988): Gutachten Bearb.-Nr. 2064-1
zum Vorhaben Unterfilhrung der L 3008 (neu) unter
die Main-Weser-Bahn, erstellt fiir den Magistrat
der Stadt Bad Vilbel

U 7 FRITZ GmbH (1998): Erschiitterungstechnische
Untersuchung zum 4-gleisigen Ausbau der
Bahnstrecke zwischen Frankfurt/M und Bad Vilbel

U 8 ARNOLD, KH (1990): Erschiitterungen als

RiBursachen.- Aachener Bausachverstdndigentage
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Verrichtungen

Es wurden die Bohrungen 1 bis 19 und die Rammsondie-

rungen I bis IV ausgefiihrt.

In den Bohrldchern wurde der Wasserstand mit dem Ka-

bellichtlot gemessen.

An ausgewdhlten Bohrproben wurden im Labor Zustands-

messungen vorgenommen.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen wurden lage- und hdhen-

mdRig, bezogen auf Normalnull, eingemessen.

Aus CGriinden des gegenseitigen Verstehens von Begriffen
ist es notwendig, auf folgendes hinzuweisen:

Die Meter fiir Meter gezogenen, jeweils einen Meter
langen Bodenproben wurden nach den MaBgaben der

DIN 4022-Baugrund bestimmt und benannt. Das unterirdi-
sche Wasser wurde nach den Begriffen der DIN 4049

Teil 3-Begriffe zur quantitativen Hydrologie bezeich-
net (die deckungsgleich mit den Begriffen nach DIN
4021-Baugrund sind).

Die Auswertungen fiihrten zu den Ergebnissen nach Ziff.

4 und den Folgerungen nach Ziff. 5.
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Ergebnisse vom Untergrund

Die Bohrungen sind in Anlage 5 schichtweise beschrie-
ben und in der Anlage 4 als Zeichnung dargestellt; sie

liefern vom Aufbau des Untergrundes folgendes Bild:

Geologie

Den Bohrungen gaben wir das Ziel, jeweils die quartéa-
ren Ablagerungen, die an der Erdoberfldche beginnen
und einem System folgend unterschiedlich tief reichen,
zu durchteufen und darunter den Beginn der tertidren

Schichten nachzuweisen.

Die Bohrungen erfiillten dieses Ziel.

Schichtenfolge

Die gquartdren Ablagerungen bestehen von oben nach un-
ten zundchst aus einer m&chtigen Folge von tonfreien
Schluffen und tonigen Schluffen. Von der Entstehung

her sind es Ldsse (Staubablagerungen durch eiszeitli-
chen Wind) und Ldsslehme. Die Schluffe liegen von der
Eisenbahn an nach Westen iiber Kiesen, die sich in un-

terschiedlichen, aber bestimmten Hohen befinden.

Die Kiese gehdren zu Terrassen der pleistozédnen Nidda.
An der Bahnlinie sind es die Terrassen t; und t,. Es

folgen nach Westen bis heran an die B 3a die Terrassen
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t; und t; und weiter westlich die Terrassen t, bis t,.
In den Profildarstellungen der Anlage 4 ist im einzel-
nen darauf hingewiesen. Diese Anlage ist mit der sche-
matischen Darstellung am SchluR derselben durchzuse-

hen, um den geologischen Aufbau zu verstehen.

Unter den Kiesen liegen die Schichten des Tertiédrs.
Diese bestehen aus Tonen und Feinsanden der Cyrenen-

mergelgruppe, im Norden auch der Cerithienschichten.

Die Schluffe (Ldss und Ldsslehm) sind im Osten l&ngs
der Eisenbahn bis 8 m dick. Die Mdchtigkeit nimmt nach

Westen auf 10 bis maximal 15 m zu.

Uber dem obersten Lésslehm liegt hdufig ein Schwemm-
schluff, den man Kolluvium nennt. Es ist von hdheren
Reliefpartien in den letzten viertausend Jahren vom

Losslehm und Loss abgeschwemmtes Korn.

Es ist auBerdem damit zu rechnen, daB im obersten
Ldsslehm, wenn auch von den Bohrungen nicht angetrof-
fen, bereichsweise ein schwarzbraun gefdrbter Boden
von etwa 50 bis 70 cm Dicke auftreten wird. Dieser
Boden ist ein Schwarzerderelikt. Hierzu muB man wis-
sen, daB der Lésslehm (der braun ist) einst durchweg

eine Schwarzerde war, die aber verbraunt ist.
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4.1.2 Genese der Schichten

In der Geometrie der Schichten mit tiefliegenden Kie-
sen im Osten und immer hdher liegenden Kiesen nach
Westen steckt die abgelaufene GesetzmdBigkeit der Tal-
bildung. Die Geometrie wird durch eine Betrachtung der

Talbildung verst&dndlich.

Einst filillten die tertidren Schichten das heutige Tal
bis hinauf zum Niveau von etwa NN +150 m. Im Niveau
von 150 m floB die Nidda. Im Verlauf des klimatisch
durch eine Sequenz von Kaltzeiten (Eiszeiten) und
Warmzeiten gegliederten Quartdrs schnitt sich die Nid-
da immer tiefer in die tertidren Schichten ein, und
zwar stufenartig. Die klimatische Sequenz bedeutete
fiir die Talbildung jeweils Ausrdumung in der Friihzeit
einer Kaltzeit und Kiesablagerung in deren Hochzeit.
Die heute in unterschiedlicher H&he (terrassenartig)
vorhandenen Kiese sind die stehengebliebenen Erosions-
stiimpfe der einst liber der jeweiligen Talsohle ganz-

fldchig gelegenen Kiese.

In den Kaltzeiten kam es durch Stiirme jeweils zur An-
wehung tonfreien Schluffs (= L&ss). In den Warmzeiten
verwitterte der Top des tonfreien Schluffs zu tonigem
Schluff (= Losslehm).
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Unterirdisches Wasser
Grundwasser

Der Untergrund fiihrt Grundwasser. Das Grundwasser ist
in den Kiesen, aber auch in tiefen Teilen der Schluffe
vorhanden; jedoch fillhren die Kiese der hohen Terrassen

nicht iiberall Grundwasser.

In nassen Zeiten steigt das Grundwasser krdftig an.
Dieser Anstieg kann, je nach Lage im Baugebiet, etwa
2 m ausmachen. Genauere Angaben zum Anstieg sind im

Rahmen dieser Untersuchung nicht machbar.
Das Grundwasser ist nicht betonaggressiv.

Die Bohrungen in der Anlage 4 geben an, in welchen
Tiefen die Grundwasseroberfldche zum Zeitpunkt des

Bohrens lag.

Staunasse

Im Loss liber Losslehm ist einige Male versickerter,
aufgestauter Niederschlag angetroffen worden. Es han-
delt sich jeweils um einen wenige Dezimeter dicken

Wassersaum.
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4.2.3 Kapillarwasser, Sickerwasser

Uber dem Grundwasser liegt eine Zone geschlossenen
Kapillarwassers. In dieser Zone sind die Bodenporen
hundertprozentig kapillarwassergesdttigt. Die Zone ist
in den Schluffen hdufig um die 2 m dick. Zum Verstdnd-
nis: das Kapillarwasser steht unter Unterdruck, das

Grundwasser steht unter Luftdruck.

Uber der Zone des geschlossenen Kapillarwassers liegt
die Zone des offenen Kapillarwassers. Es ist zugleich
die Zone des versickernden Niederschlags (= Sicker-
wasser). Hier sind die Bodenporen nur teilgesdttigt,

so lange das Sickerwasser nicht aufstaut.

Mineralwasser

Das Mineralwasser von Bad Vilbel ist nicht an die
gquartidren Schichten des Baugebietes gebunden. Es ist
ein Tiefenwasser, das frihestens in tiefgelegenen
Schichten des Tertidrs und im darunter vorhandenen
Rotliegenden auftritt. Das Tertidr hat hier eine Dicke

von mehr als 100 m.



3289-1 - 11 -

4.2.5 Wasserschutzzonen
Das Baugebiet liegt in Heilquellenschutzzonen:

Das Gebiet liegt in der I. Zone des Heilquellenschutz-
bezirkes (Verordnung den Schutz der Heilquellen in der
Provinz Oberhessen betreffend; vom 07.02.1929). In
dieser Zone sind Ausgrabungen und unterirdische Arbei-
ten ohne Genehmigung nur bis zur Tiefe von 5,00 m er-
laubt. |

Das Gebiet liegt in der qualitativen Schutzzone III B,
auch IV und der qualitativen Schutzzone C des Verord-
nungsentwurfes zum Schutze der staatlich anerkannten
Heilquelle "Hassia-Sprudel" (Der Regierungsprédsident
V 14 b 1 - 79 e 04/01 (10342) - H).

Den Erd- und Grundbau betreffende Verbote sind

vorwiegend:

Zone III B:

-~ Erdaufschliisse, durch die die Deckschichten wesent-
lich vermindert werden

- Niederbringen von Bohrungen (nicht aller, nicht
genau definiert)

- Versickern von Kihlwasser

- Anlegen von kiinstlichen Wasserfl&dchen mit Verbindung
zum Grundwasser

- Versickern des von Strafen und sonstigen Verkehrs-
fldchen abflieBenden Wassers '
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Zone C:
~ Bodeneingriffe von mehr als 20 m unter Geldnde (be-
absichtiger Unterschied zur Verordnung von 1929)

- Jjede vorilibergehende Grundwasserabsenkung

Nicht verboten ist das Versickern von Niederschlags-

wasser.

Der Regierungsprdsident als Obere Wasserbehdrde kann
im Einvernehmen mit dem Hessischen Bergamt auf Antrag

Ausnahmen zulassen.

4.3 Bodenkennwerte
4.3.1 Losse

Die Lésse sind kdérnungsmédfig im wesentlichen tonfreie
Schluffe; manchmal ist eine leichte Klebrigkeit vor-
handen, die auf einen geringen Tonmineralgehalt von
nur etwa 1 bis 3 % zurilickgeht. Die Anlage 6 Seite 2

bis 4 bringt Korngrdfenanalysen vom tonfreien Schluff
(Ldss) . Der Loss ist stark kalkig. Die Messungen lie-
ferten 16 bis 18 % Kalkanteil. Es ist kaum Plastizitét
vorhanden. Die Plastizit&dtszahl ist mit etwa 5 % '
auBerordentlich klein. Der Ldss ist daher ein Boden
der Bodengruppe UL. Der im trockenen oder erdfeuchten
Zustand hervorragend bearbeitbare Loss verschlammt bei
Niederschlag und gleichzeitigem Befahren odeér auch nur

Begehen.



3289-1

Die bei Bohrung 8 und 10 ausgefiihrten Rammsondierungen
zeigen, daB die verschieden alten Ldsse unterschied-
lich fest sind (Anlage 4 Seite 22 und 25). So bringt
der jlngste Ldss (Wirmldss) 10 bis 15 Schldge, der
darunter liegende Hltere Rissldss und Fuhneldss im

Mittel 25 Schldge pro 10 cm Eindringung der Sonde.

Fiir den Wiirmldss kodnnen angesetzt werden (siehe auch

Anlage 6):
Wichte y = 19,5 kN/w

' = 9,5 kN/m’
Reibungswinkel o' = 27,5° (bis 30°)
Koh&dsion c' = 0 bis 12 kN/m’
Steifemodul E, = 13 MN/n’

Fliir den Riss~ und Fuhneldss kdnnen angesetzt werden:

Wichte Y = 20 kN/m’

, 7! = 10 kN/m’
Reibungswinkel 0! = 30° (bis 33°)
Kohdsion c! = 0 bis 15 kN/m’
Steifemodul E, = 18 MN/m’

Der jeweils untere Bereich der Kohdsionswerte gilt fir
wassergesittigten Ldss, der obere Bereich flir teilge-

sdttigten Loss.

Die Wasserdurchlédssigkeit der Ldsse ist klein und hat
Durchlédssigkeitsbeiwerte der GrofBenordnung von

ke = 10 m/s (wesentlich fiir die Abdichtungsﬁrage).

Die Frostempfindlichkeitsklasse nach der ZTVE-STb ist:
F3 = sehr frostempfindlich. '
Die Ldsse gehdren nach DIN 18 300 zur Bodenklasse 4.
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4.3.2 Losslehm

Die LOdsslehme besitzen im Gegensatz zu den Lossen
deutliche Plastizitdt, bedingt durch einen wesentli-
chen Tonmineralanteil (Anlage 6, Seite 5 und 6). Die-
ser Tonanteil ist durch Verwitterung des kaltzeitli-
chen Losses in der jeweils gefolgten Warmzeit entstan-
den. Die Losslehme sind Bdden der Bodengruppe UM, TL
und TM.

Die Rammsondierungen weisen aus, daB die Festigkeit
der Losslehme nicht unglinstiger als die der L&sse ist,
nur die beiden Scherparameter ¢' und c' liegen anders
(¢' etwa 25°, c' = 15 kN/m’ und gegebenenfalls mehr).

Gegenliber den Lossen sind die L&sslehme aggregiert.

Die Wasserdurchldssigkeit der Ldsslehme ist trotz der
Aggregation hdufig deutlich kleiner als die der L&sse;
ihr Durchiéssigkeitsbeiwert liegt in der GrdéBRenordnung
k., = 10°° bis 107 m/s. In den Rissen als solchen und
Wurmrdhren kann der Durchldssigkeitsbeiwert aber auch

bis zu drei Zehnerpotenzen groRBer sein.

Die Ldsslehme gehdren nach ZTVE-Stb in die Frostemp-

findlichkeitsklasse F3 = sehr frostempfindlich.

Die Losslehme gehdren nach DIN 18300 ebenfalls zur

Bodenklasse 4.
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Kiese

Die Kiese sind von mitteldichter und dicher Lagerung.

Es gelten folgende mittlere Bodenkennwerte:

Wichte

-2
I

Reibungswinkel
Kohdsion

Steifemodul

<
i

H o *=
Il

20 kN/n’
10 kN/m’
37,5°

0

60 MN/m’

Durchlédssigkeitsbeiwert etwa 10~ m/s

Ton des Tertiidrs

Es handelt sich um sehr steifplastische und halbfeste

Tone, die einst eine geologische Vorbelastung von

etwa 200 m Hdhe getragen haben. Es kdnnen folgende

mittlere Bodenkennwerte angenommen werden (siehe auch

Anlage 6):

Wichte Y =
7! =

Reibungswinkel ¢! =

Kohdsion c! =

undrdnierte Scherfestigkeit

Cu =

Steifemodul E =

s

20
10
20
20

100
20

Die Durchldssigkeit des Tons ist

kN/m’

kN/m’

bis 22,5°
bis 40 kN/m’

bis 200 kN/m’
bis 25 MN/m’

klein: k, = 10 m/s.
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Bautechnische Folgerungen
Allgemeines Bild

Es liegt ein normaler Untergrund aus einer Folge von
Lossen und Ldsslehmen vor, die in Abh&ngigkeit von
Relief und Geologie eine Machtigkeit von 4 bis 15 m
besitzen. Die geringen Midchtigkeiten liegen l&dngs der

Bahnlinie, die hohen im Westen.

Die Folge aus LOss und Losslehm ist in den oberen Me-
tern grundwasserfrei; in unteren Metern kann sie

Grundwasser fiihren.

Es sind die mitgeteilten Grundlagen nach Ziff. 4.1 bis

4.3 zu beachten.

ErschliefungsmafSnahmen
Kandle

Die Kandle werden mit dem Grundwaser wegen dessen Tie-

fenlage vermutlich keine Beriihrung bekommen.

Von der Beschaffenheit des Bodens her sind weitgehend
unverbaute Gr&dben mdglich. Weitergehende Aussagen kon-
nen erst gemacht werden, wenn die Gradiente der Kandle

vorhanden ist.

Erdfeuchter Aushubboden fdllt flir die Grabenverfiillung
aus, wenn er in der Zwischenlagerung iliber den natiir-
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lichen Wassergehalt hinaus verndft. Die Zwischenlage-
rung sollte mit Folien regensicher abgedeckt werden.
Auf das Versetzen des Aushubbodens mit Weiffeinkalk
kann beim Wiedereinbau sehr wahrscheinlich nicht ver-

zichtet werden (siehe auch Ziff. 5.2.2).

StraBen, sonstige Verkehrflidchen

Von wesentlicher Bedeutung filir die StraBen ist die
hohe Empfindlichkeit des Ldsses und Losslehms gegen
Niederschlag; ein Befahren nach Niederschlag vor Ab-
trocknen 1&B8t den Boden unweigerlich verschlammen.
Diese Tatsache muB beim Aufstellen des Bauzeitenplanes
wie auch bei den Bauarbeiten selbst gebiihrend beachtet

werden.

Der Verformungsmodul fiir das Planum fir StraBen liegt
hier im gewachsenen Boden bei nur etwa 30% der Min-
destforderung der ZTVE-Stb, die einen Verformungsmodul
E, > 45 MN/m’ verlangt. Die natiirlichen Wassergehalte
des Bodens sind meist schon zu hoch, als daB die ge-
nannte Mindestanforderung alleinig durch mechanisches
Verdichten erreichbar wdre. Nur beim zufdlligen Um-
stand einer mehrere Wochen andauernden Schénwetterpe-
riode ldgen Wassergehalte vor, die ein mechanisches
Verdichten ermdglichten; damit kann aber nicht gerech-

net werden.

Das Planum muf daher unter Anwendung der Bodenverbes-
serung mit WeiBfeinkalk (Branntkalk) hergestellt
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werden. Es gilt die ZTVE-Stb (Merkblatt filir Bodenver-

besserung mit WeiBfeinkalk).

Loss und Lésslehm sind nach Ziff. 4.3.1 ff. sehr
frostempfindlich. Dem Dré&nieren von StraBen und son-
stigen Verkehrsfldchen ist daher hohe Aufmerksamkeit

zu widmen.

Dachwasserversickerung

Eine Versickerung von Regenwasser in die Kiese kann
angedacht werden. Es wire jedoch wegen der Tiefenlage
der Kiese nur eine punktfdrmige Versickerung iiber

Sickerschdchte mdglich.

Hochbau
Tragfdhigkeit

Die Verhidltnisse liegen einfach. Die zul&dssigen Boden-
pressungen fiir Hochbauten liegen im grundwasserfreien
Léss und Ldsslehm bei 180 bis 250 kN/m’, je nach Bau-
werk und drtlichen Bedingungen. Fiir die Wahl der zu-
ldssigen Bodenpressung gilt das Berechnungsverfahren
nach DIN 4017 in Verbindung mit dem sinnvollen Anset-
zen der Bodenkennwerte nach Ziff. 4.3 und die Vertrdg-
lichkeitsbetrachtung der Setzungen. Weitergehende An-
gaben sind in diesem Rahmen nicht m&glich.
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5.3.2 Trockenhalten der Keller

Da die Durchlédssigkeitsbeiwerte des Ldsses und Ldss-
lehms fiir Niederschlag schon kleiner als k, = 10 m/s
sind, miissen nichtwasserdichte Keller in ihnen mit
einer Drdnage nach DIN 4095 umgeben werden; dies ist
eine Hauptforderung der Abdichtungsnorm DIN 18195 Teil
4-Anmerkung 2. In Verbindung mit der Drdnage reichen
dann Abdichtungen nach Teil 5 Ziff. 7.2 der Norm aus.
Es ist zu beachten, daBf die Norm Bahnenabdichtungen

verlangt.

Die Forderung der Abdichtungsnorm nach der Dré&nage
resultiert aus der Tatsache, daB Bdden mit solchem
Durchlédssigkeitsbeiwert flr den versickernden Regen
schon so wenig durchléssig sind, daB sich dieser in
ihnen, insbesondere in der Arbeitsraumverfiillung,

zeitweilig zu driickendem Wasser aufstaut.

Wird eine Dré&nage nicht ausgefiihrt, aus welchem Grund
auch immer, dann miissen die Keller wasserdicht gegen
driickendes Wasser (als wdre man im Grundwasser) er-

stellt werden.

Wird bei der Auswahl des Abdichtungsstoffes nicht nach
der Abdichtungsnorm vorgegangen, die grunds&dtzlich
Abdichtungsbahnen will, sondern nach der Richtlinie
fir die Planung und Ausfiihrung von Abdichtungen mit
kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen,

1. Ausgabe Juni 1997, Arbeitsgemeinschaft Méuerziegel
u.a., dann gilt bezliglich der Dr&dnage dasselbe; auch
diese Richtlinie verlangt die Drdnage. Im ibrigen sind
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die vertragsrechtlichen Hinweise der Richtlinie (be-

zliglich VOB) sehr genau zu beachten.

Auf die kapillarbrechende Schicht unter den Bodenplat-
ten soll nicht verzichtet werden. Es empfiehlt sich,
diese Schicht als Fl&dchendrdnage mit dem groben Korn

16/32 mm auszubilden.

Beim Einschnitt ins Grundwasser sind Abdichtungen ge-

gen driickendes Wasser nach Teil 6 DIN 18195 notwendigqg.
Eine Alternative wdren wasserundurchldssige Betonkor-

per (weiBe Wanne), sofern sie der Nutzungsanspruch er-
laubt.

Es ist 2zu beachten, daB Niederschlag auch an nichtun-
terkellerten Gebduden aufstaut, daher auch hier Dra-

nage.

Grundsédtzlich ist Sorge auch dafiir zu tragen, daf die
Sperren gegen aufsteigende Feuchtigkeit und seitliche
Feuchtigkeit bei allen Baukdrpern vorhanden sind. Die
Information dariiber liefert die DIN 18195.
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5.4 Baugrubenwédnde

In den grundwasserfreien Lossen und Losslehmen k&nnen
die Baugrubenwdnde ohne besonderen Nachweis mit 60°
gebdscht werden. Steilere B&schungen erfordern grund-
sdtzlich einen Standsicherheitsnachweis, desgleichen
H6hen iliber 5 m.

Winde im Grundwasser erfordern Sonderbetrachtung und

Standsicherheitsnachweise.

Belastete Wandkronen (Kran) erfordern Standsicher-

heitsnachweise.

5.5 Kontamination

Chemische Untersuchungen am L&ss und Losslehm ergaben
keine Kontamination und keine geogenen Belastungen.

Hierzu siehe auch die Analysenergebnisse auf Anlage 7.

5.6 Erschiitterung durch Schienenverkehr.

Es liegt ein Untergrund vor, der dynamische Kr&fte aus
dem Eisenbahnverkehr seitlich gut weiterleiten kann,
denn dieser besteht aus Schluffen (L8ssen), die von
unten her zundchst grundwasserges&dttigt, dariiber
kapillarwassergesdttigt und dariiber noch im hohen MagBe

teilgesdttigt durch Kapillarwasser sind.

Schddliche Auswirkungen auf die tragenden oder

nichttragenden Teile von Bauwerken reichen bei derart
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gut leitenden Bdden in der Regel nicht weiter als etwa
30 m.

Die Trdger des Schienenverkehrs haben so hervorragende
DdmpfungsmaBnahmen entwickelt, daB sich bei
Neubaustrecken die Frage der Bausubstanzgefdhrdung
nicht mehr (oder kaum noch) stellt. Nicht vom

Tisch sind nach wie vor die subjektiven

Wahrnehmungen der Verkehrserschiitterungen, also die
fiihl- und hérbaren Beeintrdchtigungen der Benutzer im
Nahbereich des Verkehrsweges, der iber den genannten
kritischen Bereich von etwa 30 m hinausgeht
(Zusammenhdnge Unterggrund - Bauwerk - Koérperschall-
Luftschall).

Die Deutsche Bahn AG weist darauf hin, daB es den
Anliegern obliegt, fiir Schutzmafnahmen zu sorgen
(siehe auch Ziff. 2).

Anmerkung fiir die Planer

Das Gutachten gibt einen Uberblick iiber die Baugrund-

verhdltnisse und deren Bedeutung fir die Bebauung. Das
Gutachten kann die fiir das Einzelobjekt stets notwen-

dige Baugrundbeurteilung nicht ersetzen; es leistet

den Planern aber ganz erhebliche Hilfestellung.
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Zeichenerkldarung fiir Lockergesteine in den
zeichnerischen Darstellungen der Bohrungen

—-—OW

Abkiirzungen nach DIN 4023:

Steine

Kies

Sand

Schluff

Ton

Torf

Humus
Aufschiittung
Fels

NPTTHCQX

U
T-

S

S

Schluff-Sand-Korngemisch
Ton-Sand-Korngemisch

Dem grofien Buchstaben als kleiner Buchstabe nachgestellt:

X steinig

g kiesig

S sandig

u schluffig
t tonig

h humos

Apostroph bedeutet schwach
iberstrichen bedeutet stark

Dem grofien Buchstaben als kleiner Buchstabe vorangestellt:

f fein
m mittel
g grob

Konsistenzen:

_ “ fest ’ halbfest

E Grenzbereich steif bis weich

steif

Y Grundwasserstand im Bohrloch

== Datum

N4 gespanntes Grundwasser

= Datlum

§ weich

g? breiig
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Bohi'ung 1

Tiefe in m
0,00 bis 0,40 m
bis 1,05m

bis 1,10m
bis 1,60 m
bis 2,80 m
bis 3,60 m
bis 4,00 m
bis 7,60 m

bis 10,00 m

Ansatzhohe: NN +109,43 m
Ausfiihrung: 07.08.1998

Schichten

Ackerkrume

Schluff, hellbraun, steif, schwach feucht, rostfleckig
(Aufschiittung)

Sandsteinstiick (Aufschiittung)

Schluff, hellbraun, steif, feucht (Kolluvium)

Schiuff, tonig, rétlichbraun, steif, feucht (Losslehm)
Grobschluff, braun, miBig steif, feucht (Hochflutschluff)
Sand, kiesig, braun, mitteldicht, feucht (Terrasse t,)
Kies, sandig, braun, mitteldicht, stark feucht, ab 4,79 m naf
(Terrasse t,)

Ton, grau, steif (Cyrenenmergel, Tertir)

Wasserstand im Bohrloch bei 4,79 m Tiefe
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Bohiung 2 Ansatzhéhe: NN +113,51 m
Ausfithrung: 07.08.1998
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 0,40 m Ackerkrume
bis 0,85 m Schluff, kalkhaltig, braun, steif, schwach feucht (Kolluvium)
bis 1,05m Schluff, tonig, kalkfrei, rétlichbraun, steif, schwach feucht
(Losslehm)
bis 2,40 m Schluff, hellbraun, steif, schwach feucht, schwach rost-
fleckig (Loss)
bis 4,00 m Schluff, gelbbraun, steif, feucht, bei 2,95 m Tuff (Loss)
bis 7,80 m Schiuff, gelbbraun, miBig steif, stark feucht, ab 6,95 m nal3
(Loss)
bis 8,00 m Schluff, gelbbraun, maBig steif, nal3, von 7,80 bis 8,00 m
rostfleckig (Loss)
bis 9,15m Kies, sandig, braun, mitteldicht, na3 (Terrasse t,)
bis 12,00 m

Ton, grau, steif (Cyrenenmergel, Tertiér)

Wasserstand im Bohrloch bei 6,95 m Tiefe
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3289-1
Bohrung 3 Ansatzhohe: NN +116,36 m
Ausfihrung: 07.08.1998
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 0,45 m Ackerkrume
bis 0,90 m Schluff, tonig, kalkfrei, braun und rétlichbraun, steif, feucht
(Losslehm)
bis 2,55m Schluff, hellbraun, steif, schwach feucht, mit schwachem
Myzel (Loss)
bis 3,00 m Schluff, schwach tonig, schwach kalkhaltig, rétﬁchbraun,
steif, schwach feucht, mit schwarzen Eisen- und Mangan-
konkretionen (Loss)
bis 3,20m Schluff, tonig, stark kiesig, rotbraun, steif (Losslehm)
bis 4,20 m Schluff, schwach tonig, kalkfrei, rotbraun, steif, feucht
(Loss)
bis 4,30 m Schluff, tonig, kalkfrei, rotbraun, steif (Ldsslehm)
bis 5,00 m Schluff, schwach tonig, kalkfrei, rotbraun, maBig steif, stark
feucht (Loss, verbraunt)
bis 5,80 m Schluff, kalkfrei, braun, méBig steif, stark feucht (Loss)
bis 6,10 m Mittelsand, feinsandig, braun, mitteldicht, feucht, z.T.
kalkhaltig (Terrasse t)
bis 7,00 m Sand, kiesig, braun, mitteldicht, feucht (Terrasse t,)
bis 9,60 m Kies; sandig, braun, mitteldicht, stark feucht; ab 9,45 m naf3
(Terrasse ty)
bis 9,80 m Ton, braun, steif (Cyrerenmergel, Tertidr)
bis 12,00 m Ton, grau, steif (Cyrerenmergel, Tertiér)

Wasserstand im Bohrloch bei 9,45 m Tiefe
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3289-1
Bohrung 4 Ansatzhohe: NN +111,66 m
Ausfiihrung: 07.08.1998
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 0,35 m Ackerkrume
bis 1,05m Schluff, braun, steif, schwach feucht (Kolluvium)
bis 1,90 m Schluff, tonig, rétlichbraun, steif (Losslehm)
bis 2,10 m Schluff, schwach tonig, rotlichbraun, steif (Losslehm)
bis 6,00 m Schiluff, hellbraun, steif, feucht (Loss)
bis 7,60 m Schluff, hellbraun, miBig steif, stark feucht, ab 7,03 m naf}
(Loss)
bis 8,60 m Kies, sandig, schiuffig, braun, mitteldicht, naf (Terrasse t,)
bis 9,60 m Schluff, tonig, grau, steif (Cyrerenmergel, Tertiér)
bis 12,00 m Ton, grau, steif (Cyrerenmergel, Tertiér)

Wasserstand im Bohrloch bei 7,03 m Tiefe
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3289-1
Bohi‘ung 5 Ansatzhohe: NN +115,69 m
Ausfuhrung: 10.08.1998
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 0,35 m Ackerkrume
bis 1,10m Schluff, schwach tonig, kalkfrei, rotlichbraun, steif, schwach
feucht (Losslehm)
bis 2,90 m Schluff, kalkhaltig, braun, steif, schwach feucht, rostfleckig,
mit Myzeln (Lss)
bis 3,60 m Schluff, schwach kalkhaltig, braun, steif, schwach feucht
(Loss)
bis 3,80 m Schluff, tonig, sandig, schwach kalkhaltig, rétlichbraun,
steif, feucht (FlieBerde)
bis 4,10 m Kies, sandig, schluffig, rétlichbraun, mitteldicht, schwach
feucht
bis 4,50 m Schluff, tonig, schwach sandig, kalkfrei, rotlichbraun, steif,
feucht (Losslehm)
bis 5,60 m Schluff, schwach tonig, kalkfrei, braun, steif, feucht (Loss)
bis 7,30m  Kies, sandig, braun, mitteldicht (Terrasse t)
bis 7,70 m Ton, braun, steif (Cyrerenmergel, Tertidr)
bis 10,00 m Ton, grau, steif (Cyrerenmergel, Tertiér)

Kein Wasserstand im Bohrloch
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3289-1

el 2472

Bohrung 6

Tiefe in m

0,00 bis
bis
bis
bis
bis

bis
bis
bis

0,30 m
0,50 m
1,45 m
2,75 m
3,60 m

4,55 m
7,80 m
9,50 m

bis 10,70 m

bis 11,00 m
bis 12,00 m

Ansatzhéhe: NN +119,01 m
Ausfithrung: 10.08.1998

Schichten

Ackerkrume :

Schluff, braun, steif, schwach feucht (Kolluvium)

Schluff, tonig, rétlichbraun, steif, feucht (Losslehm)

Schluff, hellbraun, steif, schwach feucht (L&ss)

Schluff, tonig, schwach kalkhaltig bis kalkfrei, rotlichbraun,

steif, feucht (Losslehm)

Schiuff, kalkfrei, rétlichbraun, steif, feucht (Loss, verbraunt)
Schluff, kalkhaltig, hellbraun, steif, feucht (Loss)

Schluff, sandig, kalkfrei, fahlbraun, maBig steif, stark feucht,
mit Rostflecken (Schwemmloss)

Kies, sandig, braun, mitteldicht, stark feucht, ab 9,90 m naf},
(Terrasse t,)

Kalkschluff, weiBbraun, steif (Tertidr)

Kalkstein und Ton, braun, dicht und steif (Tertiér)

Wasserstand im Bohrloch bei 9,90 m Tiefe
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3289-1
Bohrung 7 Ansatzhohe: NN +122,59 m
Ausfiihrung: 10.08.1998
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 0,30 m Ackerkrume _
bis 0,70 m Schiuff, braun, steif, schwach feucht (Kolluvium)
bis 1,30 m Schiuff, schwach tonig, kalkfrei, braun, steif, schwach feucht
(Losslehm)
bis 1,70 m Schiuff, stark tonig, kalkfrei, rétlichbraun, steif, schwach
feucht (Losslehm)
bis 4,80 m Schiuff, kalkhaltig, hellbraun, steif, feucht (Loss)
bis 6,15m Schluff, stark tonig, rotlichbraun, steif, feucht (Losslehm)
bis 11,60 m Schluff, braun, steif, feucht, bei 9,10 m Sandlége von 3 cm
Dicke (Loss)
bis 12,50 m Kies-Sand-Gemisch, braun, dicht (Terrasse t)

Kein Wasserstand im Bohrloch
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3289-1
Bohrung 8 Ansatzhéhe: NN +123,30 m
Ausfiihrung: 11.08.1998
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 0,25 m Ackerkrume
bis 0,80 m Schluff, kalkfrei, hellbraun, steif, schwach feucht
(Kolluvium)
bis 1,40 m Schluff, tonig, kalkfrei, rotlichbraun, steif, schwach feucht
(Losslehm)
bis 4,60 m Schiuff, kalkhaltig, hellbraun, steif, feucht (Loss)
bis 5,00 m Schluff, schwach tonig, kalkfrei, rétlichbraun, steif, feucht
(Losslehm)
bis 5,40 m Schiuff, tonig, kalkfrei, rétlichbraun, steif, feucht
(Losslehm)
bis 5,95m Schluff, kalkfrei bis sehr schwach kalkhaltig, rétlichbraun,
steif, feucht (Loss, verbraunt)
bis 14,00 m Schiuff, kalkhaltig, hellbraun, steif, feucht (L&ss)
bis 14,80 m Schiuff, kalkfrei, hellbraun, steif, feucht (Loss)
bis 15,00 m Sand, kiesig, braun, mitteldicht, feucht (Terrasse t)

Kein Wasserstand im Bohrloch
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3289-1

Bohrung 9 Ansatzhohe: NN +126,59 m
Ausfuhrung: 11.08.1998

Tiefe in m Schichten

0,00 bis 0,40 m Mutterboden/Feldweg
bis 0,45m Sandsteinstiick (Aufschiittung)
bis 2,00 m Schluff, schwach tonig, kalkhaltig, braun, steif, feucht
(Loss)
bis 4,20 m Schluff, kalkhaltig, braun mit rotem Stich, steif, trocken,
kriimelig aggregiert, ab 4,00 m stirker rotstichig (Loss)
bis 4,90 m Schluff, tonig, kalkfrei, rotbraun, steif, schwach feucht

(Losslehm) A

bis 6,00 m Schiuff, schwach tonig, kalkfrei, rotlichbraun, steif, feucht
(Losslehm)

bis 10,50 m Schiuff, kalkhaltig, hellbraun, steif, feucht (Loss)

bis 10,70 m Schiuff, stark tonig, braun und graubraun, steif, feucht
(Losslehm)

bis 11,20 m Kies-Sand-Gemisch, schluffig, tonig, rotbraun, dicht

(Terrasse t,)

Kein Wasserstand im Bohrl'och
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3289-1
Bohi’ung 10 Ansatzhohe: NN +127,07 m
Ausfiihrung: 10.08.1998
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 0,30 m Ackerkrume
bis 0,60 m Schluff, kalkfrei, hellbraun, steif, schwach feucht
(Kolluvium)
bis 0,90 m Schluff, schwach tonig, rétlichbraun, steif, feucht
(Losslehm)
bis 1,65m Schluff, stark tonig, kalkfrei, rotbraun, steif, feucht
(Losslehm)
bis 3,80 m Schluff, kalkhaltig, hellbraun, steif, feucht (Loss)
bis 4,40 m Schluff, schwach tonig, rétlichbraun, steif, feucht
(Loss)
bis 5,10 m Schluff, tonig, kalkfrei, rotlichbraun, steif, feucht (Losslehm)
bis 5,40 m Schluff, kalkfrei, rotlichbraun, steif, feucht (Loss)
bis 9,60 m Schluff, kalkhaltig, hellbraun, steif, feucht (Loss)
bis 10,00 m Schiuff, tonig, braun, steif, mit Eisen-, Mangan- und Kalk-
konkretionen (Losslehm)
bis 10,80 m Schluff, stark tonig, rotbraun, steif, feucht (Losslehm)
bis 11,70 m Schluff, kalkhaltig, braun, steif, feucht (Loss)
bis 11,95 m Schiuff, kalkhaltig, weiBgraubraun, steif, feucht (Loss)
bis 12,00 m Mittelsand, feinsandig, rostbraun und hellbraun, dicht
(Terrasse t,)
bis 13,80 m Kies, sandig, braun, mitteldicht, trocken (Terrasse t.)
bis 15,00 m Kalkschluff, weiBbraun, steif (Tertiér)

Kein Wasserstand im Bohrloch
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3289-1
Bohl"ung 11 Ansatzhéhe: NN +126,50 m
Ausfihrung: 10.08.1998
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 0,30 m Ackerkrume
bis 1,20 m Schluff, schwach steinig, hellbraun, steif, schwach feucht
(Aufschiittung)
bis 2,20 m Schluff, kalkhaltig, braun, steif, feucht (Kolluvium)
bis 3,40 m Schiuff, tonig, kalkfrei, rétlichbraun, steif, feucht (Losslehm)
bis 7,70 m Schiuff, kalkhaltig, hellbraun, steif, feucht (Loss)
bis 8,55m Kies, sandig, schluffig, braun, mitteldicht (Terrasse t,)
bis 8,70 m Ton, mager, griinbraun, steif (Tertidr) _
bis 12,00 m Ton, mager, griinbraun, steif, ab 10,00 m mit Schill (Tertiar)

Kein Wasserstand im Bohrloch
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3289-1
Bohfung 12 Ansatzhohe: NN +125.31 m
Ausfithrung: 10.08.1998
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 0,25 m Mutterboden
bis 0,65 m Schluff, tonig, kalkfrei, rotlichbraun, steif, schwach feucht
(Losslehm)
bis 1,80 m Schluft, kalkhéltig, braun, steif, feucht (Loss)
bis 3,00 m Schiuff, stark tonig, kalkfrei, braun, halbfest, schwach
feucht, mit Eisen- und Mangankonkretionen, bis 2,00 m mit
Kieskornern (Losslehm)
bis 3,40 m Kies, sandig, schluffig, tonig, braun und rotbraun, dicht
(Terrasse t,)
bis 4,00 m Ton, grinbraun, steif, mit Kalkkonkretionen (Cyreren-
mergel, Tertidr) ,
bis 6,00 m Ton, griinbraun, steif, mit Kalk-Schluff-Lagen (Cyreren-

mergel, Tertiér)

Kein Wasserstand im Bohrloch
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3289-1
Bohi’ung 13 Ansatzhohe: NN +128,93 m
Ausfiihrung: 10.08.1998
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 0,30 m Ackerkrume
bis 1,05m Schluff, schwach tonig, rétlichbraun, steif, feucht (Loss-
lehm)
bis 1,45 m Schluff, stark tonig, kalkfrei, rotbraun, steif, feucht
(Losslehm)
bis 1,70 m Schluff, kalkhaltig, braun, steif, feucht (Loss, verbraunt)
bis 5,00 m Schluff, hellbraun, steif, feucht (Loss)
bis 5,40 m Schluff, kalkhaltig, rétlichbraun, steif, feucht (FlieBerde)
bis 6,00 m Schluff, humos, braun, maBig steif, feucht
(Altwiirm-Humuszone)
bis 6,15m Schluff, tonig, sehr schwach kalkhaltig, hellbraun, stéif,
feucht (Losslehm)
bis 6,70 m Schluff, stark tonig, kalkfrei, rotbraun, steif, feucht (Loss-
lehm)
bis 7,50 m Schluff, kalkfrei, rotlichbraun, steif, feucht (Loss, verbraunt)
bis 8,20 m Schluff, kalkhaltig, hellbraun, steif, feucht (Loss)
bis 9,95 m Kies, sandig, braun, mitteldicht, schwach feucht (Terrasse t)

bis 11,20 m

~bis 12,00 m

Feinsand, kalkfrei, hellbraun, mitteldicht, schwach feucht
(Tertidr)

Feinsand, kalkhaltig, hellbraun, mitteldicht, schwach feucht
(Tertidr)

Kein Wasserstand im Bohrloch
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3289-1
Bohfung 14 Ansatzhéhe: NN +115,40 m
Ausfiihrung: 14.08.1998
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 0,50 m Mutterboden
bis 0,95 m Schluff, schwach humos, kalkfrei, hellbraun, steif, feucht
(Kolluvium)
bis 1,15 m Schluff, tonig, kalkfrei, rétlichbraun, steif, feucht (Losslehm)
bis 2,30 m Schluff, kalkfrei, rotlichbraun, steif, feucht (Loss, verbraunt)
bis 4,20 m Schluff, kalkhaltig, hellbraun, steif, schwach feucht (Loss)
bis 6,00 m Sand, kiesig, kalkfrei, mitteldicht, feucht (Terrasse t,)
bis 6,50 m Sand, kiesig, mitteldicht, feucht, mit Kalk verbacken

(Terrasse t)

Kein Wasserstand im Bohrloch
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3289-1
Bohfung 15 Ansatzhéhe: NN +118,79 m
Ausfihrung: 14.08.1998
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 0,30 m Ackerkrume
bis 1,10 m Schluff] kalkfrei, hellbraun, steif, schwach feucht
(Kolluviumy)
bis 2,00 m Schluff, tonig, kalkfrei, rotbraun, steif, mit Eisen- und
Mangankonkretionen (Losslehm)
bis 3,70 m Schluff, kalkfrei, rétlichbraun, steif, feucht (Loss)
bis 5,80 m Schluff, kalkhaltig, hellbraun, steif, feucht (Loss)
bis 5,90 m Schiuff, tonig, schwach kiesig, kalkhaltig, steif, feucht, mit
Eisen- und Mangankonkretionen, mit Quarzen (Losslehm)
bis 6,00 m Schluff, kalkhaltig, hellbraun, steif, feucht (Loss)
bis 7,30 m Schluff, kalkhaltig, hellbraun, méBig steif, stark feucht
(Loss)
bis 8,60 m Mittel- bis Feinschluff, sehr schwach tonig, sehr schwach
kalkhaltig, braun, steif, feucht, falhl- und rostfleckig, mit
Eisen- und Mangankonkretionen (Loss)
bis 9,00 m Mittelsand, kiesig, kalkfrei, braun, mitteldicht, feucht
(Terrasse t)
bis 9,40 m Kies, sandig, braun, mitteldicht, stark feucht (Terrasse t)
bis 10,00 m

Schluff, feinsandig, braun, steif, na3 (Tertiar)

Wasserstand im Bohrloch bei 9,40 m Tiefe
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3289-1
Bohi‘ung 16 Ansatzhohe: NN +119,20 m
Ausfithrung: 17.09.1998
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 0,30 m Ackerkrume
bis 1,00m Schluff, schwach humos, dunkelbraun, steif, feucht
(Kolluvium)
bis 1,55m Schluff, tonig, kalkfrei, rotbraun, steif, feucht (Lsslehm)
bis 2,00 m Schluff, kalkhaltig, hellbraun, steif, feucht, mit Kalkkon-
kretionen (Loss) ,
bis 4,60 m Schluff, kalkhaltig, hellbraun, steif, feucht, bei 3,10 m Tuff
(Loss)
bis 6,00 m Sand, kiesigbraun, mitteldicht (Terrasse t.)
bis 8,00 m Kies, sandig, schluffig, braun, mitteldicht (Terrasse t,)
bis 10,00 m Ton, mergelig, graugriin, steif (Cerithienschichten, Tertidr)

Kein Wasserstand im Bohrloch
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-0

Bohrung 17

Tiefe in m
0,00 bis 0,30 m
bis 0,85 m

bis 7,75 m

bis 8,00 m
bis 9,50 m
bis 12,00 m

Ansatzhthe: NN + 110,71 m
Ausfihrung: 17.09.98

Schichten

Mutterboden

Schluff, tonig, kalkfrei, dunkelbraun, méafigsteif
(Losslehm) |

Schluff, kalkig, hellbraun, vorwiegend steif,aber mé-
Big steif von 3,1 bis 3,8 und von 4,5 bis 6,7 m,
weich von 6,70 bis 7,05 m, darunter wieder maBig
steif (Loss)

Schluff, kalkig, grau, miBig steif (Loss)

Kies, sandig, dicht, (Terrasse t,)

Feinsand, schwach schluffig, grau (Tertidr)

Wasserstand im Bohrloh bet 6,28 m Tiefe.
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Bohrung 18

Tiefe in m

0,00

bis 0,40 m
bis 2,00 m
bis 4,30 m

bis 5,10 m
bis 7,30 m
bis 9,00 m
bis 10,00 m

Ansatzhghe: NN + 119,38 m
Ausfiihrung: 17.09.98

Schichten

Mutterboden

Schluff, kalkfrei, braun, steif (Kolluvium)

Schluff] kalkig, hellbraun, steif (Loss), bei 4,15 m
2 cm Tuff

Schluff] kalkig,rotstichig, steif (Loss)

Schluff, kalkig, hellbraun,steif (L&ss)

Schluff, sandig, hellbraun, steif (Terrasse t,)

Sand, kiesig, braun, dicht (Terrasse t,)

Kein Wasserstand im Bohrloch.
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3289-1 |
Bohrung 19 Ansatzhohe: NN + 124,08 m
Ausfithrung: 18.09.98
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 0,40 m Mutterboden _
bis 0,70 m Schluff, dunkelbraun, steif (Losslehm)
bis 1,60 m Schluff, tonig, kalkfrei, braun, steif (Loss)
bis 3,50 m Schluff, kalkig, hellbraun, méBig steif (Loss)
bis 3,90 m Schluff, schwach tonig,kalkig, braun, steif (
Losslehm)
bis 4,50 m Schiuff, kalkfrei hellbraun, steif (L&ss)
bis 5,10 m Schluff, kalkig, hellbraun, steif (Lss)
bis 5,15 m Schluff, tonig, kalkig, braun, mafBig steif (Losslehm)
bis 7, 10 m Schluff, kalkig, hellbraun, méBig steif (Loss)
bis 8,00 m Schluff, stark tonig, kalkfrei, rétlichbraun, steif, mit
Fe-Konkretionen ( Losslehm)
bis 9,50 m Kies, sandig, dicht (Terrasse t.)

Kein Wasserstand im Bohrloch.

Geologische Aufnahme der Bohrungen:

Diplomgeologe Thorsten Streim.




Bodenmechanische Laboruntersuchungen
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Zustandsmessungen auf Seite 2 bis 7
Wassergehalstmessungen auf Seite 8 bis 9
Proctorversuch auf Seite 10

Dreiaxialer Druckversuch auf Seite 11‘
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Massenanteil a der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

Kornungslinie nach DIN 18 123

Schldmmkorn Siebkorn
Feint Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
1oostes Fein— |Mittel-| Grob- Fein~ |Mittel-| Grob- Fein- | Mittel~] Grob- |Steire
14

90

80 f
70 /?

60
50
40 /” Die Fingerprobe hat gezeigt, dass der Boden ]
30 7 keine Plastizitat besitzt. Das Korn < 0,002 mm L
Py ist mineralisch also kein Tonkorn, denn nur
20 U Ton liefert Plastizitat. -
10
Q
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 100

Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle Bohrung 4
Tiefe (m) ' 4,00 - 6,00
Bodenart : Schiuff, tonfrei
Bodengruppe UL
Geologie L&ss, Wiirm
Wichte v kKN/m’ 19.7
Trockenwichte v, kKN/m’ 16.2
Wassergehalt w 0.214
Kalkgehalt 0.18
Flie3grenze w, 0.27
Ausrollgrenze  w;, 0217
Plastizititszahl 1, 0.053
Konsistenzzahl I, 1.05
Porenanteil n 0.389.
Séttigungszahl S 0.891.




Seite 3 von Anlage 6

3289-1

-0

Kérnungslinie nach DIN 18 123

Massenanteil a der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

Schlédmmkorn Siebkorn
Feinf Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
joolstes| Fein- |Mittel=| Grob- Fein- [Mittel-] Grob- Fein- | Mittel-| Grob- [Steim
o
21

90

80 /A

70

60 7

50

w0 /

i Die Fingerprobe hat gezeigt, dass der Boden
30 keine Plastizitét besitzt. Das Korn < 0,002 mm
ol 4 ist mineralisch also kein Tonkorn, denn nur

20 Ton liefert Plastizitat.

10

(0]
0.001 0.002 ©0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 [S) 20 60 100

Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle Bohrung 5
Tiefe (m) 1,10-2,00
Bodenart Schiuff, tonfrei
Bodengruppe UL
Geologie Loss, Wiirm
Wichte v kKN/m’ 18.62
Trockenwichte +, KN/m’ 15.3
Wassergehalt —w 0.217
Kalkgehalt 0.175
FlieBgrenze Wy, 0.264
Ausrollgrenze  w;, 0.209
Plastizitdtszahl I, 0.055
Konsistenzzahl 1, 0.85
Porenanteil n 0.422
Sittigungszahl S, 0.79
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Kérnungslinie nach DIN 18 123

Massenanteil a der K8rner < d in % der Gesamtmenge

Schl&mmkorn Siebkorn
Feint Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
1Oostes Fein- |Mittel-| Grob- F ip— Mittel-| Grob- Fein— | Mittel-| Grob- [Steine
B//

g0 f

80 f

70

60 f

50

40 ﬁ . .

DIG.B Fingerprobe hat gezeigt,.dass der Boden
30 d .kelne_ Plastizitat besitzt. Das Korn < 0,002 mm
P4 ist mineralisch also kein Tonkorn, denn nur

20 3 Ton liefert Plastizitst.

10

Q
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle Bohrung 8

Tiefe (m) 1,40 - 3,00
Bodenart Schluff, tonfrei
Bodengruppe UL

Geologie Loss, Wirm
Wichte v KN/’ 199

Trockenwichte y, kN/m® 16.1
Wassergehalt w 0.235
Kalkgehalt 0.16
FlieBgrenze W, 0.274
Ausrollgrenze  w;, 0.226
Plastizititszahl I, - 0.048
Konsistenzzahl I, 0.81
Porenanteil n 0.39 .

Sattigungszahl S, 0.97
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Kornungslinie nach DIN 18 123

Massenanteil a der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

Schlémmkorn Siebkorn
Feint Schluf fkorn Sandkorn Kieskorn
1o0l8tes Fein- |[Mittel- GPDD—/‘ Fein~ |Mittel-| Grob- Fein—- | Mittel—-| Grob- |Steine
f’

90

“ i

70

50 /

50

40 B //D

30 7]

=T
20
10
0
0.001 0.002 0.0086 0.02 0.06 0.2 0.6 2 [S] 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle Bohrung 1
Tiefe (m) 1,60 - 2,00
Bodenart Schiuff, tonig
Bodengruppe UM
Geologie Losslehm, Holozin
Wichte ¥ KN/m’® 19.11
Trockenwichte v, kKN/m’ 15.9
Wassergehalt —w 0.202
Kalkgehalt 0.0
FlieBgrenze W, 0.46
Ausrollgrenze  w, 020
Plastizitdtszahl I, 0.26
Konsistenzzahl I, 0.99
Porenanteil n 041
Sattigungszahl S, 0.78
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Kérnungslinie nach DIN 18 123

Schl8mmkorn Siebkorn

Massenanteil a der Kbrner < d in ¥ der Gesamtmenge

Feint Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
jo0lstes Fein—- |Mittel-| Grob- Fein- [Mittel-] Grob- Fein—- | Mittel-| Grob- |Steine

80 e

o /
o /

60

50 4
V4

40 2

30 =

20

10

0

0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.8 2 6 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

ol X2,

Entnahmestelle Bohrung 15
Tiefe (m) | 1,10-2,00
Bodenart Schluff, tonig
Bodengruppe UM
Geologie Losslehm, Holozén
Wichte v KN/m® 19.65
Trockenwichte v, kKN/m’ 1621
Wassergehalt w 0.2126
Kalkgehalt 0.01
FlieBgrenze W, 033
Ausrollgrenze  w; ' 0.225
Plastizititszahl 1, 0.105
Konsistenzzahl I, 1.12
Porenanteil n 0.39 .
Sattigungszahl S, 0.89
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Kornungslinie nach DIN 18 123

Massenanteil a der Kdrner < d in ¥ der Gesamtmenge

Schlammkorn Siebkorn
Fein Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
100/8tes Fein- |Mittel—-| Grob- Fein- |Mittel-|] Grob- Fein- | Mittel-| Grob- |Steine
L4
a0
//
1
80

70 /
60 A
0 /

4

30

20

10

0

0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle Bohrung 4

Tiefe (m) 9,6 -11,00

Bodenart Ton

Bodengruppe TA

Geologie Cyrenenton

Wichte v, kN/m® 21,22

Trockenwichte v, kN/m’ 17,52

Wassergehalt w 0,2111

Kalkgehalt 0,28

FlieBgrenze  w; 0,63

Ausrollgrenze w; 0,22

Plastizitatszahl I, 0,41

Konsistenzzahl I, 1,02

Porenanteil n '0,3698 fuir fest gestellte Korndichte 27,80
Sattigungszahl S, o '
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Wassergehaltsbestimmung

-Ow

Wassergehalt w=G, :G
Definition:

Der Wassergehalt w einer Bodenprqbe ist das Verhiltnis zwischen
dem Gewicht des Wassers der Bodenprobe G, und dem Gewicht der
Trockensubstanz der Bodenprobe G,
also:
w=G,:G,
Die Trockensubstanz wird durch 12-stindige Trocknung der Bodenprobe bei 105° C im

Trockenschrank erhalten.

Entnahmestelle Tiefe Wassergehalt Bodenart

(m) (%)

Bohrung 1
0,40 - 1,60 15,66
1,60 - 2,00 23,16

Bohrung 3
3,20 - 4,00 19,05
4,20 - 5,00 22,44

Bohrung 4
: 0,35-0,90 11,17
1,05-1,90 21,31
2,30 - 4,00 18,16
4,00 - 6,00 20,68

Bohrung 5

1,10 - 2,90 21,72
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Entnahmestelle

Bohrung 7

Bohrung 16

Bohrung 17

Bohrung 18

Tiefe
(m)

1,30 - 1,70
1,70 - 2,00
2,00 - 4,00
4,80 - 6,00
6,15 - 8,50

0,50 - 1,00
1,00 - 1,50
1,50 - 1,95
2,20 - 2,50
3,00 - 3,50
3,50 - 4,00

0,30 - 0,85
0,85 - 1,30

- 1,30-1,75

1,75 - 3,10
3,10 - 3,80

0,40 - 0,70
0,70 - 1,60
1,60 - 1,85
1,85 - 2,90
2,90 - 3,50
3,50 - 3,90

Wassergehalt
(%)

18,78
15,36
18,38
19,98
17,72

30,20
19,96
20,77
17,49
17,91
18,62

24,22
18,23
19,93
17,04
20,15

21,82
16,99
23,68
22,57
19,19
20,06

Bodenart
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Chemische Untersuchungen

-0

Es wurden drei Mischproben untersucht.
Die Mischproben wurden aus folgenden
Eizelproben zusammengestellt:

Mischprobe 1

Bohrung 4 von 1,05 - 1,90 Losslehm, holozén
Bohrung 7 von 1,30 - 1,70 Losslehm, holozén
Bohrung 8 von 0,80 - 1,40 Losslehm, holozén
Mischprobe 2

Bohrung 7 von 1,70 - 2,00 Loss, wiirm
Bohrung 7 von 2,00 - 4,00 Loss, wiirm
Bohrung 8 von 1,40 - 3,00 Loss, wiirm
Mischprobe 3

Bohrung 4 von 0,35 - 1,05 Kolluvium
Bohrung 8  von 0,25 - 0,80 Kolluvium

Bearb.-Nr.: 3289-1 Datum: 21.09.1998 /ﬁ"w Anlage 7




11.8SEP.1998 16:49 6172/ 750082 NR. 538 5.4/8
UMWELTLABOR OCKSTADT BPG
-~ Gesellschaft biirgerlichen Rechts -
Untersuchungsbericht Nr.: 9808/0656
" Seite 4 von 8 vom 11.09.1898
ANALY NISSE
Probe Nr.: 98/3255 "Probe 2"
Pos. Parameter - Bodeneluat Feststoff
Orientleu MeRwert Orientie-* Mefiwert
rungswert [mg/l] rungswert [mglkg]
1. | pH-Wert ist anzugeben 7,54 - -
2. | Elek. Leitf8higkeit [mS/m] <300 12,0 - -
3. [TOC - <20 9.8 - -
4, Arsen <0,04 <(,04 <30 - 8.67
5. Blei <(,04 <0,04 <100 13,3
8. Cadmium <0,008 <(,004 - T <0,5
7. Chrom, ges, <0,05 =0,03 <100 36,0
8. Kupfer . <0,1 <0,01 <60 12,7
9, Nickel =0,1 0,03 =50 32,0
10. Quecksilber <0,001 =0,001 =1 0,30
11. Zink <0,5 <0,01 <150 56,4
12. Cyanid, |. freisetzbar <0,05 0,01 <1 <0, 1
13, Kohlenwasserstoffe <0,2 <0,1 <300 <20 -
14. | Schwerfl. lipoph. Stoffe - - <600 <50
15a. | Benzol - - <0,025
15b. | Teluol - - <0,016
15¢. | Ethylbenzol - - < <0,016
16d. | Z m-+ p-Xylol - - <0,015
15a. | a=-Xylof - - =0,017
Bemerkungen:

Alle Parameter "Bodeneluat” wurden im Eluat nach DEV S-4 nach Druckfitration (Membranfilter 0,45 pm,
3 bar), die Parameter Nr. 4 - Nr, 11 "Feststoff' wurden im Kénigswasseraufschluf? nach DEV S-7, alle

anderen Parameter wurden in der Originalprobe bestimmt.

k4

g/l
mg/kg

Orientierungswerte "unbelasteter Boden” im Erlal des Hess. Ministerium fiir Umwelt vom
21.12,1992 zur 1, Hess, Verwaltungsvorschrift Erdaushub/ Bauschutt
Az.: IVA4-100 g 08.19 ~122/92-

Mengenangabe, bezogen auf 1 Liter Eluat nach DEV §-4

Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubstanz

Seite 5 von Anlage 7
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11.SEP, 1998 16:49 Pe172/75882 NR.538 S.5-8

UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gesellschaft birgerichen Rechts —

Untersuchungsbericht Nr.; 9808/0666
Seite 5 von 8 vam 11.08.1998

Probe Nr.: $8/3255 "Probe 2"

\

Pos. Parameter Bodeneluat Feststoff

- Orientie- Meflwert Orientie- MeRwert

- rungswert [pg/1] rungswert Jmalky]
16a. | Naphthalin- - =0,05 =0,01
16b. | Acenaphthylen <0,05 <0,01
18c. | Acenaphthen <0,05 <0,01
i6d, | Fluoren <0,06 =0,01
16e. | Phenanthren <0,05 <0,01
16f. | Anthracen . <0,06 <0,01
16g. | Fluoranthen <0,08 ~  =0,01
16h, | Pyren  _ <0,08 <0,01
18j. | Benz(a)anthracen <2 <0,05 <5 . <0,01
16k. | Chrysen i <0,06 <0,01
16l. | Benzo(p)fluaranthen .
16m. | Benzo(k)fluoranthen . <0,2 I =0,04
18n. | Benzo(a)pyren <0,1 <0,02
16p. |Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,1 ) =0,02
16p, | Dibenz(ah)anthracen <0,1 <0,02
16¢. | Benzo(ghi)perylen <0,1 <0,02
" i7a. | Dichlormethan <2,0 <0,02
17h, | trans-1,2-Dichlorethen %20 ; =0,02
17¢. | cis-1.2-Dichlorgthen <2,0 : <0,02
17d. | Trichlormethan : =210 «0,05 z=1 «0,0005
17e, | 1.1.1.<Trichlorethan «0,08 <0,0008
17f. | Tetrachlormethan =0,01. =0,0001
17g. | Trichlorethen <0,02 <0,0002
17h. | Tetrachiorethen <0,08 =0,0008
18. | Phenal-Index <10 <10 <1 <0,5
Bemerkungen'

Alle Parameter "Bodeneluat’ wurden im Eluat nach DEV S-4 nach Druckfiltration (Membranfilter 0,48 pm,
3 bar), die Parameter Nr. 4 - Nr. 11 "Feststof" wurden im Kdnigswasseraufschiult nach DEV S-7, alle
anderen Parameter wurden in der Qriginalprobe bestimmt. -

-

Orientierungswerte "unbelasteter Boden” im Erlall des Hess. Ministerium fur Umwalt vom
21.12.1892 zur 1. Hess. Verwaltungsvorschrift Erdaushub/ Bauschutt
Az.: [VA4-100 g 08.19 -122/92-

mg/l : Mengenangabe, bezogen auf 1 Liter Eluat nach DEV 84
mog/kg : Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubstanz

Seite 6 von Anlage 7
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11.SEP.1938 16:51 PE172/75002 NR.538  S.8/8

UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gesellschaft borgeriichen Rechts —

Untersuchungsbericht Nr.. 2808/0656
Seite 8 von 8 vom 11.09.1998

ANGEWENDETE PRUFVERFAHREN ‘
Pos. | Parameter nach/analog ...

1, | pH-Wert DEV C-5

2. Elek. Leitfahigkeit DEV C-8

3. |TOC ) DEV H-3

4, Arsen : DEV D-18/E-22
5‘. Blei DEV E-8/E-22
6. Cadmium DEV E-19/E-22 -

. 7. | Chrom ' DEV E-22

8. Kupfer DEVE-22 -
g, Nickel DEV E-22

70, | Quecksiber - DEV E-12

11, | Zink DEV E-22
12. Cyanid, I. freisetzbar DEV D-14
13. | Kohlenwasserstoffe DEV H-18
14, Schwerfl. lipaph. Stoffe DEV H-17
16. BTEX DEV F-9
18. PAK DEV F-9
17. | LHKW DEV F-5
18. FPhenole, ges. DEV H-18

Bemerkungen:

DEV: Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung,
VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim (1898) ‘

Die in diesem Bericht angegebenen Analysenwerte bezishen sich nur auf die eingelieferte(n) Probe(n).

Hinweis: Ohne schriftiche Genehmigung des Umweltlabors Ockstadt BPG, Gesellschaft borgerlichen
Rechts in 61381 Friedrichsdorf/Ts., darf dieser Bericht nicht auszugsweise verdffentlicht oder vervielfaltigt
werden. Dieser Bericht besteht aus 8 Seiten.

Friedrichsdorf/Ts., den 11.09.1998

UMWELTLABOR CCKSTADT BPG
~Gesallschalt birgerlichen Rechts-

Dr. K. Schopke

% d
6/?}d‘%0hversfé“§‘%§

' Sohgs Wass®

Fliir die Verwendung als Anlage im Gutachten

Bearb.~-Nr. 3289-1:
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